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MATEMATICA 9

NUMEROS E OPERAGOES

notacdo cientifica

g

1. Na escola do Luis, foi realizado um torneio de

o0a
o0

futebol interturmas

O professor de Educacgdo Fisica resolveu propor um
desafio matematico aos seus alunos, dizendo-lhes:

«A turma vai treinar durante 15 x 10° minutos, antes do

torneio. Calculem o nimero de treinos que serdo feitos.»

Sabendo que cada treino tem a duragdo de uma
hora, quantos treinos foram feitos pelos alunos?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares

2008 - 29 fase

0
o[ 0!

2. O Museu do Louvre & um dos mais visitados do

o0a
o0

mundo.
No ano 2001, recebeu a visita de 5 093 280 pessoas.

A tabela apresenta o nUmero de visitantes, em trés
anos consecutivos.

Anos 2004 2005 2006

Numero de visitantes (em milhdes) 6.7 8.3

=1
o

21. Qual é, de entre as expressdes seguintes, a que
estd em notagdo cientifica e & a melhor aproximagdo
ao nUmero de visitantes do Louvre, em 2001?

2.2. Observa que o aumento do nimero de visitantes,
por ano, entre 2004 e 2006, é constante.

Determina o ano em que haverd 155 milhées de
visitantes, supondo que o© aumento, NOs aNOS
seguintes, se mantém constante.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2009 - 19 fase

oo
B©ob

3. Seja r um nUmero real positivo.

Sabe-se que as expressdes %x 1072 e rx10%°

representam as medidas dos comprimentos de dois
lados consecutivos de um certo retéingulo.

Qual das expressées seguintes € a medida da drea
desse reténgulo?
(A) 2 x10° (B) 2 x 1010

(c) 5x10° (D) 5 x 101°
2012 - 29 fase

™ 4. O nandémetro & uma unidade de medida

usada  para  expressar  comprimentos  muito

pequenos.

Sabe-se que um nandmetro equivale a 10~ metros.

(A) 509 x 10* (B) 5,1 x 10°
A quantos nandmetros equivale 1 metro?
(C) 5,0 106 (D) 50 x 10°
Apresenta o resultado em notagdo cientifica.
2012 - 29 fase
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em notagdo cientifica.

- 201
5. Escreve o nUmero —

2015 - 29 fase

0
5[0

o0a
oal

6. Na figura apresenta-se uma noticia publicada

num jornal acerca dos fundos de que a ONU
(Organizacéo das Nagées Unidas) necessitava, em
2011, para atuar no combate & fome em Africa.

Domingo, 7 de agosto de 2011

Sé&o precisos 1700 milhdes de euros.
Até agora, a ONU so6 obteve 45% desta verba.

Escreve, utilizando notagdo cientifica, o valor, em
euros, de que a ONU dispunhag, & data da noticia, para
atuar no combate & fome em Africa.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 1° fase

=)
7. Escreve o ndmero 6 x 1072 + 0,05 em notagdo

cientifica.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2016 - 2° fase

0
op0!

o0a
60!

8. O Manuel fez andlises ao sangue. Os resultados

revelaram que tinha 4,7 milhées de glébulos brancos
por mililitro (ml) de sangue.

Escreve, utilizando notacdo cientifica, o ndmero de
glébulos brancos que existiam em 1,5 litros de sangue
do Manuel, quando ele fez as andlises.

MATEMATICA 9

oz)
9. A resolugdo méxima do olho humano € 0,1 mm,

isto & o olho humano distingue dois pontos que
estejom a uma distdncia, entre si, de pelo Mmenos,
0,Imm; se os pontos estiverem a uma distancia
inferior, s&o considerados como um sé ponto.

A resolugo mdaxima de um certo microscopio
eletronico € 0,000 004 mm.

A comparagdo entre o poder de resolugdo de dois
instrumentos de observagdo pode ser traduzida pelo
quociente entre as respetivas resolugdes maximas.

Determina o quociente entre a resolugéo maxima do
olho humano e a resolugdo maxima do referido

microscopio eletronico.
Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2017 - 19 fase

=5510. Considera que:

e a disténcia da Terra ao Sol é igual a 149,6 milhées
de quildmetros;

e 0 disténcia média de Neptuno ao Sol & 30 vezes @
disténcia média da Terra ao Sol;

Determina a disténcia média de Neptuno ao Sol.

Apresenta o resultado em quildbmetros, escrito em
notagdo cientifica.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 29 fase
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2016 - Epoca Especial
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1. Admite que a idade do Universo & 14000
milhées de anos e que a vida na Terra surgiu hd 3 600

milhdées de anos.

Quanto tempo depois da formagdo do Universo € que
surgiu a vida na Terra?

Apresenta o resultado em anos, escrito em notagdo
cientifica.

2017 - Epoca Especial

0|
op0!

o0a
Lyl

12. Nos movimentos de translagcdo em torno do

Sol, a distdncia entre os planetas Terra e Marte umas
vezes aumenta e outras vezes diminui.

Em 30 de maio de 2016, foi publicada uma noticia, na
qual se lia o seguinte:

«Esta noite, Marte estard mais perto da Terra do
que alguma vez esteve nos dltimos 11 anos. Seréo
apenas 753 milhées de quildbmetros a separar os
dois planetas.»

Na mesma noticig, era referida a previsdo de que, em
31 de julho de 2018, os dois planetas estariom ainda
mais proximos, a 57 milhées de quildmetros um do
outro.

Determina a diferenca, em quildbmetros, entre a
disténcia da Terra a Marte no dia 30 de maio de 2016
e a distancia que foi prevista para o dia 31 de julho de
2018.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2017 - Epoca Especia

MATEMATICA 9

222113, Segundo um estudo, em 2016, foram vendidos

87 milhdes de veiculos novos em todo o mundo. De
todos os veiculos novos vendidos nesse ano, 99%

eram veiculos ndo elétricos.

Determina o nUmero de veiculos novos ndo elétricos
que, em 2016, foram vendidos no mundo.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Mostra como chegaste & tua respostal.

2018 - 19 fase

22114, Na construgdo de um arranha-céus, foram

usadas 10,5 mil toneladas de ago e, noutro arranha-
Céus, utilizou-se o dobro dessa quantidade.

Determina a quantidade total de ago, em toneladas,
que foi usada na construgdo dos dois arranha-céus.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2018 - 2% fase

goo

=716, Num estudo, publicado em Margo de 2018,

estimou-se que a massa total dos detritos pldasticos
que constituem a “grande ilha de lixo” do Pacifico era
79 milhdes de quilogramas, e que 46% dessa Mmassa
provinha de redes de pesca abandonadas.

Determina a massa dos detritos  plasticos
provenientes de redes de pesca que, de acordo com

0 estudo, existiaom nessa “ilha”.

Apresenta o valor pedido em quilogramas, escrito em

notagdo cientifica.

2019 - 19 fase
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16. Portugal tem uma das maiores percentagens

de drea coberta por floresta da Europa.

A darea de Portugal € 92 milhées de hectares e as
florestas portuguesas cobrem 35% dessa drea.

Determina a drea de Portugal coberta por floresta.

Apresenta o resultado em hectares, escrito em
notagdo cientifica.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2019 - 29 fase

0|
op0!

o0a
Yl

17. Em 2019, em Portugal Continental, foram

captados 834 milhées de metros cubicos de dgua
para abastecimento. Nesse ano, 75% da dagua
captada para tal fim foi distribuida pela rede publica.

Determina o volume de dgua distribuida pela rede
publica, no ano 2019, em Portugal continental.

Apresenta o resultado em metros cubicos, escrito em
notagdo cientifica.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase

18. Em 2012, os museus tutelados pelo Estado

Portugués foram visitados por 980 mil pessoas. Em
2018, relativamente ao ano de 2012, registou-se um
aumento de 60% no nUmero de visitantes.

Determina o nUmero de pessoas que visitaram esses
museus, No ano de 2018.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

MATEMATICA 9
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19. Em Portugal, de 2010 a 2017, o total de energia

elétrica produzia foi de 430 mil milhdes de quilowatts-
hora.

No mesmo periodo, a energia elétrica obtida a partir
da luz solar pela utilizagdo de painéis solares foi de
11% do total da energia produzida.

Determina a energia elétrica obtida a partir da luz
solar pela utilizagdo de painéis solares.

Apresenta o resultado em quilowatts-hora, escrito em
notagdo cientifica.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase

EEE

=9 20. O Pacto Ecolégico Europeu tem como objetivo

tornar a Europa no primeiro continente com impacto
neutro no clima, até 2050. Para isso, os Estados-
Membros da UniGo Europeia assumiram o
compromisso de reduzir as emissdes de gases com
efeito de estufa em, pelo menos, 55% até 2030, em
comparagdo com os niveis de 1990.

Considera que as emissées de gases com efeito de
estufa, na Unido Europeio, em 1990, eram 4900
milndes de toneladas equivalentes de didxido de
carbono.

Qual é o valor maximo das emissées de gases com
efeito de estufo, em toneladas equivalentes de
didéxido de carbono, que os Estados-Membros da
Unido Europeia pretendem alcangar até 2030?

Mostra como chegaste & tua resposta e apresenta o
resultado escrito em notagdo cientifica.

,2024 - 29 fase
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21. Antes da passagem de um furacdo, estimou-

se que os prejuizos causados seriam de 1650 milhdes
de euros. Posteriormente, verificou-se que o furacdo
se desviou da rota prevista e que o valor dos prejuizos

1 . .
causados foi " da estimativa inicial.

Determina o valor, em euros, dos prejuizos causados
pelo furacdo.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2019 - Epoca especial

0|
op0!

o0a
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22. Em 2020, os estabelecimentos de alojamento
turistico em Portugal registara, aproximadamente,

30,5 milhées de dormidas.

Em 2023, estimo-se que o numero de dormidas
cresca 60% face a 2020.

Calcula o numero de dormidas em 2023, de acordo
com a estimativa. Apresenta o resultado escrito em
notacdo cientifica.

2023 - 19 fase

0
op0!

o0a
60!

23. No ano de 2020, as exportagdes de bens
desportivos atingiram 428,4 milhdes de euros.

Em 2021, o Instituto Nacional de Estatistica (INE)

estimou que as  exportagdes  crescessem,

aproximadamente, 25% face a 2020.

Calculg, em euros, o valor das exportagdes de bens
desportivos em 2021, de acordo com a estimativa.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

2023 - 29 fase

MATEMATICA 9
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24. Em Portugal, no ano de 2020, os museus da

Diregéo-Geral do  Patriménio  Cultural  (DGPC)
registaram, aproximadamente, 450 milhares de
visitantes.

Em 2023, estima-se que o nimero de visitantes destes
museus cresca 40% face a 2020.

Calcula o nUmero de visitantes dos museus da DGPC
em 2023, de acordo com a estimativa.

Apresenta o resultado em notagdo cientifica.

2023 - Epoca especial

EEE

2% 25, As primeiras eleicoes apoés a Revolugdo de 25

de Abril de 1974 realizaram-se no dia 25 de abril de
1975 e tiveram a maior participagdo de sempre dos
eleitores portugueses. Considera que, nessas eleigoes,
estavam inscritos 6,22 milhdes de eleitores, dos quais
8% ndo votaram.

Qual é o nUmero de eleitores que ndo votaram nas
eleicdes de 25 de abril de 1975?

Mostra como chegaste & tua resposta e apresenta o
resultado em notagdo cientifica.

2024 - 1° fase
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MATEMATICA 9

NUMEROS E OPERACOES

relagdo de ordem

=
1. Escreve um numero irracional compreendido

entre 4 e b.

2005 - 1° fase

)
2 . Numa aula de matemaética, a turma da Marta

envolveu-se na procura de propriedades de nUmeros.
A certa altura, a Marta afirmou:

“Se pensar em dois numeros naturais consecutivos e
subtrair o quadrado do menor ao quadrado do maior,
obtenho sempre um ndmero que ndo é mdltiplo de dois.”

21. Escolhe dois nUmeros naturais consecutivos e
verifica que, para esses nUumeros, a afirmagdo da
Marta é verdadeira.

2.2. Designado por n um ndmero natural, mostra que
(n+ 1)? — n? & sempre um nUmero que ndo é multiplo

=
4. Qual das opgdes seguintes apresenta um

ndmero irracional?
(A) V25 (B) V25
(c) /0,25 (D) \/0,0025

2010 - 19 fase

T 5. Qual das opgdes seguintes apresenta dois

ndmeros irracionais?
(A) V8, m (B) ¥/8; /27
(C)V3; V27 D)V3

2010 - 2° fase

[oz)
6. Escreve, na forma de uma fracdo, em que o

numerador e o denominador sejam ndmeros naturais,

de dois.
um ndmero, x , que verifigue a condigdo seguinte:
2006 - 1° fase
V5 <x<25
== p P 2010 - 2¢ f
T 3. Qual dos quatro nimeros que se seguem & o ase
menor?
™ 7. Qual das seguintes afiragoées é verdadeira?
2
1 1
@ (3) (8) & 1
(A) ~&um ndmero irracional
1 P P .
© 5 ©) 2 (B) 27 & um numero racional
~ D) T B . .
2 5 (C) 1,32(5) € um numero racional
(D) V16 & um numero irracional
2007 — 2% fase
2011 - Epoca especial
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8. Na figura estd representada a reta real. Neste
reta estdo assinalados os pontos 4, B, C, 0, D, E e F,

sendo o ponto 0 a origem.

A disténcia entre cada dois pontos consecutivos é
uma unidade.

Y

A qual dos segmentos seguintes pertence o ponto
que representa o NUmero V7 —+17?

(n) [4B] (B) [BC]

(C) [pE] (D) [EF]

2015 - 29 fase

g

o0a
o0

9. Na figura estd representada a reta real. Nesta

retqg, estdo assinalados os pontos P,Q,R,S,T,Ue V.

A distdncia entre cada dois pontos consecutivos é
uma unidade.

A abcissa do ponto Q € a, sendo a um ndmero real.

P Q R S T U V

-
=

a

Identifica o segmento de reta de comprimento igual a
1 do qual pertence o ponto de abcissa a+3v2 ,
recorrendo a letras da figura.

2017 - 2% fase

10. Escreve um nUmero compreendido entre 3,14 e

2012 - 29 fase

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

1. Sejam g e r nUmeros reais, tais que q < r.

Qual das seguintes afirmacgdes é verdadeira?

(A) 2q > 2r (B) —-2q > —2r

(©)q+2>r+2 (D)g-2>r-2

2016 - 19 fase

T 12. Na figura estdo representados o reta

numeérica de origem 0, os pontos A e B pertencentes
a reta, e a circunferéncia ¢, de centro em 0 e didmetro
[AB].

¥

Sabe-se que a abcissa do ponto 4 & —/5.

Quanto mede o didmetro da circunferéncia?
(A) —2v5 (B) 2v5
(€)-s5 (D)5

2016 - Epoca Especial

13. Sejom a e b ndmeros reais positivos tais que

a>b.

Qual das seguintes afirmagoées é verdadeira?
(A)1-a>1-b (B)1-a<1-b

()22 <p (D) “Zﬁ >a

2

2018 — 2 fase
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14. Qual dos seguintes nUmeros pode ser

representado por uma dizima infinita ndo peridédica?

(A) V7 OF
(c) Vea (o)

2019 - 19 fase

=)
15. Considera a afirmacgdo seguinte.

«Dados quaisquer dois nUmeros reais ae b, se a < b , entéo
a? < b2»

Apresenta um valor para a e um valor para b que
permitam mostrar que esta afirmacgdo é falsa.

2017 - 1° fase

0|
op0!

o0a
Lyl

16. Sejom a e b nUmeros reais positivos, tais que

a>b.
(A)2>2 (B)2<2
©-5>-2 ©:<

2019 —Epoca especial

=
17. Escreve um nimero entre 3 x 1071 e §

MATEMATICA 9

oDa
gk

19. Qual dos seguintes nUmeros pode ser

representado por uma dizima infinita ndo periddica?
17 21
(A) 5 (8)

(c)viz1 (D) V117

2023 - 29 fase

o000
0
%ﬁnE

20. Qual dos seguintes nUmeros pode ser

representado por uma dizima infinita peridédica?

() -2 (6) 2m
(C)V30++V6 (D) V8

2024 - 1° fase

goo

=921 Qual dos seguintes nuUmeros pode ser

representado por uma dizima infinita ndo periddica?
(A) —2v2 (B —g

(©) 0,(75) @)

2024 - 1° fase

22. Qual dos seguintes nUmeros pode ser

representado por uma dizima infinita ndo periddica?

(A) % ® 5
2006 - 2°%fase v 23
(c) V121 (D) V117
=
=218, Qual dos seguintes ndmeros pode ser 2024 - 19 fase
representado por uma dizima infinita periddica?
VI7 ud
(n) 5 (8)5
13 V13
© 4 (D) 1
2023 - 19 fase
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MATEMATICA 9

NUMEROS E OPERACOES

intervalos

=
1. Considera o conjunto A = [—1; 4oo[ .

Qual das quatro igualdades que se seguem &
verdadeira?

(A) A=[-11[n] -3, +o[
(B) A=[-11[n] -3, +[
(C) A=[-11[U] -3, +oo[
(D) A=[-11[U] -3, +[

2005 - 1° fase

=
2. Considera o intervalo [—5, 3[.

21. Escreve todos os nuUmeros inteiros relativos
pertencentes a este intervalo;

2.2. Escreve, na forma de intervalo de nUmeros reais, o
conjunto

7
(27U [-3.3]

2005 - 2% fase

=
3. Considera a seguinte representagdo grdfica

de um intervalo de nUmeros reais.

>

43 -2-1 01 2 3 4 5 6

=
4. Considera o conjunto 4 = [rr; +oof .

Qual dos seguintes nimeros pertence ao conjunto A?
(A) 3,1 x1072 (B) 3,1 x 10°
(€)3,1x10! (D) 3,1 x 10*

2006 - 19 fase

2% 5, Sabe-se que A = [r, 7] N V10, +oo].
Escreve, na forma de intervalo de nUmeros reqis, O
conjunto A.

2006 — 29 fase

=
6. Considera os intervalos A=]—o,2[ e

B =] —3,+oo[.

Qual dos seguintes intervalos é iguala AU B ?
(A)] -0, -3] (B) 12, +oof

(C) 1= oo, +oof (D) [-3,2(

2007 - 19 fase

T 7. Qual & o menor nimero inteiro pertencente ao

intervalo [—\/10,—%[.

Qual dos seguintes conjuntos define este intervalo? (A) —4 (B) -3
(A) {xeRix=>—-1Ax <4} (C) -2 (D) -1
(B) {xeRix>—-1Ax <4}
(C) xeR:ix=-1vx <4} 2008 - 2°fase
(D) {xeRix>—-1vx <4}
2008 - 1% fase
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8. Considera o conjunto A = [v2, +oo[ .

Qual dos seguintes ndmeros pertence ao conjunto A?

(A) 1,4 x 102 (B) 1,4 x 1071

(C) 1,4 x 10° (D) 1,4 x 10

2009 - 29 fase

=)

=EST . - 1

9. Considera o intervalo [—71',5 [

Escreve todos o0s nUmeros inteiros relativos
pertencentes a este intervalo.

2007 - 2 fase

®™T 10. Quais s&o os numeros do conjunto

A={-8, —\/2_7,3,71, v/81} que sdo irracionais?

(A) —27en (B)Vv8ien
(C) —v27 e V81 (D)meg

2009 - 19 fase

™ 11. Considera o conjunto € = [, 3] N [1, +oo].
Qual dos conjuntos seguintes & igual a C?
(A) [1.3] (B) [, +oof

(C) [-m.3] (D) [-m, 1]

2010 - 1° fase

=" 12. Considera o conjunto 4 = [-V5,1[.

Escreve todos os nUmeros pertencentes a A N Z.

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

== 13. Qual € o menor nUmero inteiro que pertence

ao intervalo [-m,0] ?
(A) -4 (B) —n

(c) -3 (D) 0

2011 - 29 fase

™ 14. Qual dos seguintes nlmeros pertence Ao
conjunto A = [—oo,0[U]2,3] ?

(A)o (B) 1

(C)3 (D) 4

2011 - Epoca especial

T 15. Considera os conjuntos A=]—1,+[ e

B =] —42].

Qual dos seguintes conjuntos & igual a A n B?
(A)]-4-1[ (B)]-12]

(C)1-42] (D) ]—1,+00

2012 - 19 fase

=)

16. Considera o conjunto A =] —+15;0,9] .

Indica 0 menor nimero inteiro e o maior nUmero
inteiro pertencente ao conjunto A.

2013 - 19 fase

[ciz)
==
E=)
ab

ooa

17. Considera o intervalo A = [r,v/60 + V).

Escreve todos os nUmeros naturais que pertencem do

conjunto A.
(z designa o conjunto dos nimeros inteiros relativos)
2016 - Epoca Especial
2011 - 1 fase
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18. Considera o conjunto A =Zn] —2;1] .

Qual dos seguintes conjuntos é igual a A?
(A) (0,13 (B) {-1,03

(©){-1,0,1} (D) {~2,-1,0,}

2013 - 29 fase

=)
19. Qual dos conjuntos é igual ao conjunto

10,3[U]2,5[ ?
(A) 10,5 (B)10,2[
(C)123[ (D) 1351

2014 - 1° fase

™ 20. Considera o conjunto A = [, +ool.

Qual € o menor nUmero inteiro que pertence a A?
(A) -3 (B) —4
(©)-n (D) —m -1

2014 - 29 fase

21. Considera o conjunto 4 = {+/5,,/6,25,, Y125}

Qual dos conjuntos seguintes & igual ao conjunto
ANQ?

(A) (V5,7 (B) (6,25, 7}
(C) (V5,3125) (D) {/6,25,3/125}
2015 - 1° fase

0|
op 0!

o000
o0

22. Para cada ndmero natural n maior do que |,

seja A =[1,v/n[, um intervalo de nUmeros reais.

MATEMATICA 9

Qual & o menor valor de n para o qual o intervalo 4
tem, exatamente, vinte e oito nUmeros naturais?

2016 - 1° fase

23. Considera os intervalos de ndmeros reais
A=1[04] e B =3,+oo[.

Qual dos intervalos seguintes & igual ao conjunto
AnNnB?

(A) 10,3] (B) [0, +oo[

(C) [34( (D) [4, +oo[

2015 - 19 fase

. . n
24. Seja n o menor nUmero natural para o qual, "

também & um ndmero natural.

Para esse valor de n, quantos ndmeros inteiros

. n
pertencem do intervalo [—1,5[ ?
2016 - 29fase

[c1z)
goo
P=E]
©ob 2

25. Qual dos conjuntos seguintes & igual ao

conjunto ]—1,%] n[V5,3[?

(A) V5, 3[ ®)]-13]
©) [v5.] (D) 1-13[
2017 - 19 fase

26. Seja n o menor nUmero natural tal que

]—o,vVn[U]41,+o[=R, sendo R o conjunto dos

ndmeros reqis.

Qual éovalorden?

2018 - 1° fase
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27. Considera o conjunto X =[-2,1[NZ.

Qual dos conjuntos seguintes é igual a X?

(A) {-2,-1} (B) {~2,—1,0}

(©){-1,0,1} (D) {~2,-1,0,1}

2017 - 2% fase

=
28. Seja n um ndmero natural e seja

A=[-nn]NZ

(Z & o conjunto dos nUmeros inteiros relativos).

Sabe-se que o conjunto 4 & constituido por sete
elementos. Qual é o valor de n?

2017 - Epoca Especial

g

o0a
o0

29. Na figura estd representado um intervalo de

ndmeros reais na reta numeérica.

Escreve o menor nimero inteiro e o maior ndmero
inteiro que pertencem ao intervalo representado.

2019 - 1 fase

30. Considera o conjunto I = [2m, 2v/10].

MATEMATICA 9

[slss)
o
3 UE

=)
5

31. Considera o conjunto

A= {—%; 4/0,0225; 1—;; V13;2 + Tl’}.

Qual das opgdes seguintes apresenta dois nUmeros
irracionais que pertencem ao conjunto P?

(B) \/0,0225 e V13
(D)Vi3ez2+n

17 11
(A) BT

(€)J0,0225e2+m

2021

=21 32. Considera os conjuntos A=]—o,V10[ e

B =[m,5]. Escreve o conjunto AnB na forma de

intervalo de nUmeros reais.

2018 - 2°fase

°%] 33. Qual das opcodes apresenta todos 0s nUmeros

inteiros que pertencem ao intervalo [—V/8,0[ ?
(A) -3,-2e -1 (B) —2,-1e0
(C)—2e-1 (D)-1 €0

2022 - 19 fase

goo

%] 34, Assinala a opgdo que apresenta o maior

ndmero inteiro pertencente ao intervalo [—15; —v160].

(A) —15 (B) —14
Qual dos seguintes ndmeros pertence ao conjunto I?
(c) -13 (D) -12
(A) 6,27 (B) 6,28
2022 - 29fase
(C) 6,32 (D) 6,33
2019 - 29 fase 59 35. Considera o conjunto A = {g; v34; ¥/125; n}.
Escreve os nUmeros racionais que pertencem ao
conjunto A.
2019 - 2° fase
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A=[-1;10] e

0|

conjuntos

o0g
op0!

36 Considera os

B = [97;15][.

Escreve o conjunto 4 U B na forma de um intervalo de

oal

ndmeros reaqis.
2022 - Epoca especial

obo
Q0!
%nnﬁ

37. Qual dos seguintes nimeros pertence Ao

intervalo [v/50,v51]?

(A) 7,06 (B) 7,07

(©) 714 (D) 7,15
2023 - 19 fase

obo
Q0|
500!

38. Assinala a opgdo que apresenta um ndmero

. . . 11
irracional compreendido entre ze g .

(a)22 (8)V5

(D) Ve

9
©,
2023 - Epoca especial

§

0

39. Qual dos seguintes ndmeros ndo pertence ao

=
op0!

intervalo [2m, 232
17
1257
(») 200 (B) V45
203
(D) S0

(c) 676 x 1072
2024 - 1° fase

oDo
oo
ﬂnn%

40. Assinala a opgdo gque apresenta um intervalo

0o qual pertence o nUMero 47w .

(A)112,54;12,55[ (B) 112,55;12,56]

(C) 112,56;12,57[ (D) 112,57;12,58]

2024 - 29 fase

Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca
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MATEMATICA 9

NUMEROS E OPERACOES

expressGes numéricas

coe |
=)

1o - 1 ~ .
= 1. Escreve o nUmero 5 na forma de uma poténcia

de base 3.

2007 - 1 fase

=
2. Seja a um nUmero naturall.

Qual das expressdes seguintes € equivalente a a® ?
(A) a* + a2 (B) a* — a?
(C) a* x a? (D) a* + a?

2011 - 1 fase

=)
3. Seja n um nUmero natural, diferente de 1.

Admite que n® = k.

Qual é o valor de n=3?
(A) -k (B) k
©F (D) -1

2012 - 19 fase

=
4. Seja a um numero maior que 1.

Qual das seguintes expressées & equivalente a

expressdo a2 x a*?

oo
=)

T B. Seja a um ndmero maior que 1.

Qual das seguintes expressbes & equivalente &

expressdo (245)3 ?
(A) a? (B) a’
(C) ql? (D) al?

2013 - 2° fase

[o1z)
= , 1 .
6. Escreve o nUmero g Na forma de poténcia de

base 2.

2014 - 19 fase

=)
7. Escreve o dobro do nimero 24° na forma de

poténcia de base 2.

2014 - 29 fase

=
8. Escreve o namero (2'%)72 x 22° + 37! na forma

de fragdo.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2015 - 2% fase

=
9. Escreve o nimero (6*)% x 62 x 2711 na forma de

(A) a8 (B) a6 uma poténcia de base 3.
(©) a? (D) a® Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2013 - 1° fase 2017 = 1° fase
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oo |

10. Escreve o nUmero (10%)3 x 102 x 5% na forma

de uma poténcia de base 4.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 — 29 fase

=)
1. Escreve o nUmero (12%)? x 122 x 37° na forma

de uma poténcia de base 2.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - Epoca Especial

[>1z)
=) 830
12. Escreve o nUmero 730 X (—1D*° na forma de

uma poténcia de base 2.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 1° fase

[c12)
=) ) 610
13. Escreve o nUmero 310 x 4% na forma de uma

poténcia de base 2.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 2 fase

%‘ B 417 1\ 20

14. Escreve o nUmero 717 X (E) na forma de
uma poténcia de base 2.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - Epoca Especial

2

) 45

=1 15. Escreve o nUmero

215 x 275 na forma de

~ . 1
uma poténcia de base .

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 1° fase

MATEMATICA 9

o8 -4

™I 16. Escreve o nUmero 7 ha forma de uma

(24)2x3

poténcia de base %

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 — 29 fase

2 152
3] . X
17. Escreve o0 nUmero T na forma de uma

poténcia de base %

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca especial

[cz)
% . 73 _
18 Escreve o nUmero e X 77* na forma de uma

poténcia de base %

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

[c1z)
= ) 412
19. Escreve o nUmero —— X 93 na forma de uma
3

poténcia de base 3.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 1 fase
@’
=" 20. Escreve o nUmero :—6 X 473 na forma de uma

poténcia de base =
4

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase
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MATEMATICA 9

ALGEBRA

mondmios e polinémios

coe |

1. Considera a expressdo 3(x — 1)? = 0.

2

Qual das seguintes expressdes & equivalente d&

expressdo dadag, no conjunto dos ndmeros reqis?
(A)x2-1=0 (B)x2—2x+1=0
(C)x2+1=0 (D)x2+2x+1=0

2006 - 29 fase

=
2. Relativamente & figura seguinte, sabe-se que:

e [ABCD] e [EFGH] sdo dois quadrados;

e a & o comprimento, em metros, do lado do
quadrado [ABCD]

e b & o comprimento, em metros, do lado do
quadrado [EFGH]

ea>bh
1 B
E F a
b
H G
D C

Qual das expressdes seguintes dd a drea, em metros

quadrados, da regido representada a sombreado?
(A) (a—b)? (B) (a +b)?
(C) (a+b)(a-b) D)t +a®-a

2013 - 1 fase

oo

3. Qual das expressdes seguintes é equivalente a
(x—12—x%7?

(A) -1 (B) 1

(C) —2x—1 (D) —2x +1

2011 - 1° fase

=2
4. Qual das expressdes seguintes é equivalente a

(x—a)®>+2ax?
(A) x% + a? + 2ax (B) x2 — a® + 2ax
(C) x2 — a2 (D) x2 + a?

2012 - 29 fase

™ 5. Qual das seguintes expressoes & equivalente &
expressdo (x —1)2 —17?

(A) 22 (B)x* -2

(C) x% +x (D) x% — 2x

2014 - 29 fase

™ 6. Para um certo nimero real k, a forma reduzida

do polindémio (x — k)* & x? — 8x + 16.
Qual € o nimero k?

2016 - Epoca Especial

[ciz)
Qoo

7. Fatoriza o polindmio x2 — 4.

2017 - 1° fase
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oo |

8. Na figura da esquerda estd representada a

maqueta de um terreno plano, de forma quadrada,
que tem uma parte em cimento, também de forma
quadrada, e uma parte relvada.

Na figura da direita estd uma representagdo
geomeétrica dessa magqueta.

CIMENTO e

RELVA

D &
RELVA

(=]

Sabe-se que:

e [ABCD] e [AEFG] s&o quadrados

e 0 ponto B pertence ao segmento de reta [4E]
e 0 ponto D pertence ao segmento de reta [AG]

e 0 lado do quadrado [AEFG] mede mais dois metros
do que o lado do quadrado [ABCD]

Seja ¢ o comprimento, em metros, do quadrado
[ABCD].

Explica o que representa a expressdo (c +2)? —¢? no
contexto da situagdo descrita.

2012 - 19 fase

=
9. Na figura seguinte estdo representados dois

quadrados de lado [A0] e [OB].
Sabe-se que:

e 0 ponto B pertence ao segmento de reta [A0]

MATEMATICA 9

0 B A

Qual das expressdes seguintes representa a drea do

quadrado de lado [0B]?
(A) a2 —3a+3 (B) a2 —6a +9
(C)a2-9 (D) a2 -3

2014 - 19 fase

=
10. Na figura seguinte estdo representados os

quadrados [AEFG] e [ABCD].

O ponto E pertence ao segmento de reta [AB] e o
ponto G pertence o segmento de reta [AD].

Seja a um nUmero real maior do que 1.

D C
G F
a+1
a-—1
l E B

Tomando para unidade de comprimento o
centimetro, tem-se:

e AE =a—1
eBC=a+1

Mostra que a drea da regido sombreada & dada, em

cm?, por 4a.
e0A=a(a>3
( ) 2015 - 29 fase
eBA=3
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oo

=y 1. Na figura estdo representados dois quadrados

de lados [04] e [0B].
Sabe-se que:

e O ponto A pertence ao segmento de reta [0B]

A =a

S

B =b

o

O.—G—JLE)—B

Qual das expressdes seguintes representa a drea do

quadrado de lado [0B]?
(A) a% + 2ab + b? (B) a2 — 2ab + b2
(C) a? + 2 (D) a2 — p?

2016 - 1° fase

™ 12. Escreve a forma reduzida do polinémio

(x +2)%

2016 - 29 fase

2
13. Considera um reténgulo cujos lados medem x

ex+3,comx>0.

Escreve um polindmio reduzido que represente a drea
desse retdngulo.

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

14. Qual dos seguintes polindbmios é equivalente a

expressdo (x — 4)2?
(A) x2 —8x+16 (B) x2 — 16
(C) x2+8x+16 (D) x2 + 16

2018 - 19 fase

=
16. Na figura, estd representado o pentégono

convexo [ABCDE].

—_ s ——
b

—x—
Para cada x > 0, admite que:
e [ABCE] € um quadrado de lado x cm

e [CDE] & um triGngulo de altura 4 cm em relagdo ao
lado [EC]

Qual das seguintes expressdes representa a dreg, em
cm?, do pentadgono [ABCDE]?
(A) x(x +2) (B) x% + 4

(C) x(x + 4) (D) x2 +2
2018 — 29 fase

T 16. Qual dos seguintes polindbmios é igual a

(x —3)% —x?2?

Mostra como chegaste a tua resposta. (A) -9 (B) 9
2017 - 29 fase (C) —6x-9 (D) —6x +9
2019 - 19 fase
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®F 17. Na figura estd representado o losango [ABCD].

Para um certo nUmero real,x, comx >4 ,AC=x+4 e
BD=x—-4.

— x—4 —

Qual das expressdes seguintes representa a drea do

losango [ABCD] ?
(A) x2 —8x + 16 (B) x2 — 16
x2-8x+16 x*-16
©)—— ®) ==

2018 - 2% fase

™ 18. Na figura estdo representados o quadrado

[ABCD] e o ret@ngulo [EFGH].

o C

H G

[ e

E x+1 F

A 3xr+2 B

Para um certo nimero real x, com x > 1, AB = 3x + 2,
FF=x+1eFG=x—-1.

Qual é a expressdo que representa a drea da regido

MATEMATICA 9

oDa
gk

19. Considera a igualdade(x —4)?2 = x>+ mx+n ,
em que m e n sdo NUMeros redis.

Assinala a opgdo que apresenta os valores de m e de
n para os quais a igualdade & verdadeira, qualquer

que seja x .
(A)\m=8en=16 (Bym=-8en=16
(C)m=-8en=-16 (D)m=8en=-16

2023 - 29 fase

* 20. Na figura estdo representados o quadrado

[ABCD] e o retGngulo [AEFG] .

| )

|

P ] P ——— F
x

A X B—3—F

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

« AB = x,para um certo nimero real x, comx > 3;

= DG =3.

es]
o

Assinala a opgdo que apresenta uma expressdo da
drea do retdngulo [AEFG] .

sombreada? (A) x? —6x+9 (B) x2 + 6x +9
(A) 2x2 +5 (B) 8x2 + 12x + 4 (C)x* -9 (D) x2 -6
(C) 8x2 +12x +5 (D) 2x2 + 12x + 3 2024 - 1° fase
2021
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PREPARACAO PARA O EXAME

[o1z)
5 21 Na figura estéo representados os quadrados

[ABCD] e [EFGH] .

D

A x—=2 B

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

+ AB = X — 2, para um certo ndmero real x, com x > 12;

«EF = 10.
Assinala a opgdo que apresenta uma expressdo da

drea sombreada da figura.

(A) x2 —4x+96 (B) x2 — 4x — 104

(D) x2 - 96

(C) x2—104
2024 - 29 fase

Praceta D. Alvaro Vaz de Almada, lojas 9A e B, Alverca
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MATEMATICA 9

ALGEBRA

sistemas de equagdes

oo |
=)

=T 1. Um grupo de 20 criangas foi ao circo.

Na tabela podes observar o preco dos bilhetes, em

euros.
IDADE PRECGO
{por bilhete)
Ate 10 anos 10 €
(inclusive)
Mais de 10 anos 15 €

Na compra dos 20 bilhetes, gastaram 235€.

Quantas criangas daquele grupo tinham mais de 10
anos de idade?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2005 - 19 fase

=)

2. A Ana comprou, no bar da escola, sumos e
sanduiches para alguns colegas. Comprou mais trés
sanduiches do que sumos. No total, pagou 4,60€.

Cada sanduiche custa 0,80€ e cada sumo 0,30€.

Quantos sumos e gquantas sanduiches comprou a
Ana?

Escreve uma equacdo do 1° grau que permita
completar o sistema que se segue, de modo que este
traduza o problema.

c1z)

oo

3. Considera o sistema de equagoes:

{ 2x =y

2x+y)=3

Qual dos quatro pares ordenados (x,y) que se
seguem & a solugdo do sistema?

(A) (1,2) (8) (1,5

© (1) ©)(-2)

2006 - 1¢ fase
T 4. Considera o sistema de equacgoes:
x—y=3
x 2
Y=2
Qual é a solugdo deste sistema?
Mostra como obtiveste a tua resposta.
2007 - 1° fase

=T 5. Na praceta onde mora a familia Coelho, est&o

estacionados automobveis e motos.

Cada autombdvel tem 4 rodas, e cada moto tem 2
rodas. O numero de automoveis é o triplo do ndmero
das motos e, ao todo, hd 70 rodas na praceta.

Determina quantos automoveis e quantas motos

x=y+3 . )
estdo estacionados na prCICGtCI.
Mostra como Chegoste atua resposto.
2005 - 2% fase
2009 - 29 fase
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[o1z)
oo |
1=

I 6. Um museu recebeu 325 euros pela venda de

bilhetes, durante um dia.

Nesse dio, o numero dos bilhetes vendidos para
adultos foi o triplo do nimero dos bilhetes vendidos
para criangas.

Os bilhetes de adulto custavam 2 euros e os bilhetes
de crionga 50 céntimos.

Considera que a designa o nimero dos bilhetes
vendidos para adultos e ¢, o nUmero dos bilhetes
vendidos para criangas.

Qual dos sistemas de equagdes seguintes permite
determinar o nUmero dos bilhetes vendidos para
criangas e o nUumero dos bilhetes vendidos para
adultos, nesse dia?

a =3¢ a=c+3
(A){ (s {
a+c=325 a+c=2325
a =3¢ a=c+3
(c){ (D>{
2a + 0,5¢ =325 2a+ 0,5¢ =325

2009 - 19 fase

7. Numa banca de um arraial, estéo d venda

caixas com bolos tradicionais. Existem caixas com trés
bolos e existem caixas com quatro bolos.

Sabe-se ainda que:

e (s caixas vazias tém todas a mesma massa;

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

T 8. Considera o seguinte sistema:

2x+y=1
y

4 ==2

x+2

Qual dos pares ordenados (x,y) seguintes & solugdo
do sistema?

(a) (3.0) (B) 0, 1)

(©) 0.4 ©) (0.3)

2010 - 2 fase

=2
9. Considera o seguinte sistema:

2x+3y=28
Qual é par ordenado (x,y) que é solugdo do sistema?

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2011 - 19 fase

=
10. Considera o seguinte sistema:
{x —y=2
2x=1-—y

Em qual das opgdes seguintes estd um sistema

equivalente a este sistema?

x =3 x =-—1
e 0s bolos tém, também, todos a mesma Massa; (A) { (B) {
y=1 y=3
e uma caixa com 4 bolos tem uma massa de 310 g; x=1 x=—1
(©) { (o) {
e duas caixas, cada uma com trés bolos, tém uma y=-1 y=1
massa total de 470 gramas. 2011 - 25 fase
Qual & a massa, em gramas, de cada caixa vazia?
2010 - 1@ fase
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1. Considera o seguinte sistema:

{3(1 —2b=6

a+2b=2

Qual dos pares ordenados (a,b) seguintes &€ solugdo
do sistema?

(A) (0,3) (B) (2,0)

() 43 (D) (4,-1)

2011 - Epoca especial

=)
12. Resolve o sistema de equagdes seguinte

y—-1_
X 2—3

3x—y=6
Apresenta os cdlculos que efetuares.

2012 - 1 fase

™ 13 Um grupo de amigos foi a Coimbra visitar o

Portugal dos Pequenitos.

O grupo era constituido por seis adultos e dez
criangas. Pagaram, ao todo, 108,70 euros pelas
entradas. Os pregos dos bilhetes de adulto e de
crianca eram diferentes.

O Pedro, a crianga mais velha do grupo, pensou: “Se
eu j& pagasse bilhete de adulto, o nosso grupo ia
pagar mais 3,45 euros pelas entradas.”. Admite que o
Pedro pensou corretamente.

Seja x o prego do bilhete de adulto, e seja y o prego
do bilhete de crianga.

Escreve um sistema de equagbes que permita
determinar o preco do bilhete de adulto (valor de x) e
o preco do bilhete de crianca (valor de y).

2012 - 2°fase

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

14. Resolve o sistema de equagdes seguinte

1+y
_T_S
2x+3y=-1

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2013 - 1° fase

=2
15. Sejam x e y duas varidveis reais.

Qual dos seguintes sistemas €& um sistema

impossivel?
x+y=1 x+y=1
(A){ (B){
x—y=1 x+y=2
x+y=1 x+y=1
(c){ 0 {
2x+y)=2 y=1
2013 - 29 fase

= 16. A companhia de circo Palhago Feliz vende, no

corredor dos espetdculos, dois tipos de objetos:
narizes vermelhos e imanes. Cada nariz vermelho é
vendido por 2 euros e cada iman por 3 euros.

No fim de um certo dig, o diretor da companhia
afirmou: "Hoje vendemos 96 objetos e recebemos um
total de 260 euros.”

Seja x o numero de narizes vermelhos vendidos e seja
y 0 nUmero de imanes vendidos pela companhia de
circo nesse dia.

Escreve um sistema de equagbes que permita
determinar o ndmero de narizes vermelhos vendidos
(valor de x) e o nmero de imanes vendidos (valor de

y).
N&o resolvas o sistema.

2015 - 19 fase
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17. Na loja do Sr. Antunes s@o vendidos dois tipos

de mosaicos de cer@mica: mosaicos quadrados e
Mosaicos octogonais.

Nas figuras seguintes estdo representadas duas
composigdes feitas com os dois tipos de mosaicos
vendidos na loja do Sr. Antunes.

Sabe-se que a primeira composigdo tem um custo
de 30 euros e que a segunda composi¢gdo tem um
custo de 33 euros.

Designemos por x o prego, em euros, de cada
mosaico quadrado e por y O prego, em euros, de
cada mosaico octogonal.

Escreve um sistema de equagdes que te permita
determinar o prego de cada mosaico quadrado
(valor de x) e o prego de cada mosaico octogonal
(valor de y).

2015 - 2% fase

T 18. Considera o par ordenado (1,0).

MATEMATICA 9

[c1iz)
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19. Considera o sistema de equagoes

{x+2y=3
x—y=0

Qual dos seguintes pares ordenados (x,y) € solugdo
deste sistema?

(A) (-12) (B) 1, 1)

(C) (0,0) (D) (2,-1)

2017 — 29 fase

=
20. Uma escola organizou uma palestra sobre a

importéncia da pegada hidrica, destinada a alunos
dos 8° e 9° anos de escolaridade.

Dos alunos que participaram na palestro, o ndmero
de alunos do nono ano excede em 156 0 numero de
alunos do oitavo ano. O ndmero de alunos do oitavo
ano & um ter¢co do nimero de alunos do nono ano.

Seja x 0 nUmero de alunos do oitavo ano que
participaram na palestra e seja y 0 numero de alunos
do nono ano que participaram na mesma palestra.

Assinala a opg¢do que apresenta o sistema de
equacdes cuja resolugcdo permite determinar o
ndmero de alunos do oitavo ano e o ndmero de
alunos do nono ano que participaram na palestra.

Qual dos seguintes sistemas de equagdes tem como y =x + 156 y =x+156
solugdo este par ordenado? (A) . (8) .
y=3x x=3Yy
x+y=0 x+y=0
(A){ (B){ x=y+156 x=y+156
x—y=1 x—y=0
©F ., o
x+y= 1 x+y= 3 3
(C) { _ (D) { 2022 - 1° fase
x—y=0 x—y=1
2016 - 2° fase
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21. Considera o sistema de equagdes seguinte,

nas variaveis x e y.
ax+y=3
{ (a,b €R)

2x+by =5

Quais sdo os valores de a e b para os quais o par

(x,y),comx =1ey=1,ésolugdo deste sistema?
(A)a=2eb=2 (B)a=2eb=3
(C)a=1eb=3 (D)a=1eb=1

2017 - Epoca Especial

=
22. Um grupo de pessoas estd a descer um rio

em 28 caiaques, uns de um lugar e outros de dois
lugares.

Todos os caiagues tém os seus lugares ocupados,
havendo muais 4 pessoas em caiaques de um lugar
do que em caiaques de dois lugares.

Sejom x o nUmero de caiagques de um lugar e y o
ndmero de caiaques de dois lugares utilizados na
descida dorio.

Escreve um sistema de equagdes, com incognitas x e
y, que permita determinar o nUmero de caiagues de
cada tipo utilizados na descida do rio.

N&o resolvas o sistema.

2019 - 2% fase

=
23. Resolve o sistema de equagdes seguinte.
{x +y=3
2c+y)=—x—-1
Apresenta todos os cdlculos que efetuares

2016 - Epoca Especial

MATEMATICA 9

[c1iz)
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24. Considera o sistema de equagodes

{y -

y=—-x+4

Em qual dos referenciais seguintes estd representado
geometricamente este sistema?

(A) (B)

L

e 4 x o 3 X

() (D)

3 ol ¥ - o

2017 - 19 fase

T 25. Ao chegar & praia, a Maria verificou que o

nUmero total de praticantes de surf e bodyboard era
51.

Ao fim de algum tempo verificou que, relativamente
a0s ndmeros iniciais, havia mais 7 praticantes de surf
e menos 4 de bodyboard, e que o nUmero de
praticantes de surf era o dobro do numero de
praticantes de bodyboard.

Sejom x o nUmero de praticantes de surf e y o
ndmero de praticantes de bodyboard que estavam
na praia quando a Maria chegou.

Escreve um sistema de equagdes, com incognitas x e
y, que permita determinar o nimero de praticantes
de cada uma das modalidades que estavam na
praia quando a Maria chegou.

Né&o resolvas o sistema.

2019 - 19 fase
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" 26. Um teste escrito & composto, exclusivamente,

por 25 itens de escolha mdltipla.

Em cada item, sdo atribuidos 4 pontos se for
assinalada a opgdo correta, e é descontado 1 ponto
se for assinalada uma opg¢do incorreta.

Um aluno, que respondeu a todos os itens, teve uma
classificag@o de 70 pontos.

Sejam x o nUmero de itens em que foi assinalada a
opgdo correta e y o nimero de itens em que foi
assinalada uma opgdo incorreta.

Escreve um sistema de equagdes, com incognitas x e
y, que permita determinar o nimero de itens em que
foi assinalada a opgdo correta e o nUmero de itens
em que foi assinalada uma opg¢do incorreta.

Nd&o resolvas o sistema.

2018 - 2% fase

" 27. Um grupo de amigos visitou uma exposigdo

sobre energias renovaveis e eficiéncia energética.

O preco de entrada por cada adulto foi 12 euros e o
preco de entrada para cada crianga foi 7,5 euros. O
custo total das entradas foi 252 euros.

O numero de adultos era o dobro do de criangas.

Seja x 0 nimero de adultos que participaram na visita
e seja y o ndmero de criangas que participaram na
mesmalvisita.

Assinala a opg¢do que apresenta o sistema de
equagdes cuja resolugdo permite determinar o
ndmero de adultos e o nUmero de criangas, desse
grupo de amigos, que visitaram a exposi¢do.

12x + 7,5y = 252

(A)
x =2y

MATEMATICA 9

12x + 7,5y = 252
(B {
y =2x
12y + 7,5x = 252
©) {
x =2y
12y + 7,5x = 252
(0) {

y =2x

2022 - 29fase

=2

28. Na figura estdo representadas, em referencial
cartesiano, de origem no ponto 0, as retas definidas
pelas equagdes y=—-2x—2, y=3x—2, y=—-2x+3 €
y=x+3.

0 \
O ponto I € o ponto de intersecdo de duas dessas
retas.

Qual é o sistema de equagSes que permite
determinar as coordenadas do ponto | ?

{y=x+3 y=x+3

®) {

y=3x—2 y=-2x+3

(c){ (D){
y=x+3 y=3x—2

2021

[05 Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca 26

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



oo |

29. A Joana pretende comprar um exemplar do

livro Aventuras e dois exemplares do livro Biografias.
Na sua livraria habitual, os trés exemplares custam, no
total, 39 euros.

Quando a Joana foi & livraria para fazer a compra,
verificou que o livro Biografios estava com um
desconto de 4 euros, pois tinha comegado a Festa do
Livro. Por isso, decidiu antecipar as compras de Natal
e levar dois exemplares do livro Aventuras e trés
exemplares do livro Biografias, pagando, no total, 50€.

Sejomx o prego, em euros, do livro Aventuras e y o
preco sem desconto, em euros, do livro Biografias.

Escreve um sistema de equagdes, com incognitas x e
¥, que permita determinar o preco do livro Aventuras
e o prego sem desconto do livro Biogrdfias.

Nd&o resolvas o sistema.

2022 - 29 fase
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1. Considera o conjunto A = [—1, o] .

Ser@ o conjunto 4, o conjunto solugdo desta
inequagdo?

Justifica a tua resposta e apresenta todos os calculos
que efetuares.

2005 - 1° fase

0|
op0!

o0a
o0

2. O pai da Ana foi contratado para vender um
modelo de computadores de cujo preco unitdrio & de

600 euros.

Por més, ele recebe uma quantia fixa de 200 euros.
Para além deste valor, recebe ainda, por cada
computador que vender, 12% do seu prego.

Qual é o nUmero minimo de computadores gque ele
terd de vender, num més, para receber mais do que
1500 euros, nesse més?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2005 - 2% fase

2
3. Resolve a inequagdo seguinte.

x 1—x

3 2

Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo
de ndmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2006 — 29 fase

c1z)

oo

4. Resolve a seguinte inequacdo:

1—-2x
3

X
S —_
2
Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo

de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2007 - 29 fase

=
5. Resolve a seguinte inequagdo:

4 —3x

x + <-5

Apresenta o conjunto-solucdo na forma de intervalo
de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2008 - 29 fase

=2
6. Resolve a seguinte inequagdo:

x+1
3

< 2x

Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo
de ndmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2009 - 29fase
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= 7. Resolve a seguinte inequagdo:

1 5 <5+x
37 “*S373

Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo
de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2010 - 19 fase

=

8. Resolve a inequagdo seguinte.
12 5
Tx—4z7 (x—=3)

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2011 - 29 fase

=)

9. Resolve a inequagdo seguinte.
1 X
E(X —'6) > E__l

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2011 - Epoca especial

o1

™ 10. Qual das inequagées é equivalente &

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

11. Resolve a inequagdo seguinte.
1 10
x—;(x—6) S5x+?

Apresenta o conjunto solugéo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2012 - 2° fase

=
12. Resolve a inequagdo seguinte.

1-2x x+1
<1l4+—
3 = + 2

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2013 - 29 fase

™ 13. Resolve a inequagdo seguinte.

x+1

1+522>2(1-2x)

_;_ =

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2014 - 19 fase

™ 14. Resolve a inequacdo seguinte.

inequagdo —2x < 4 ? x| el x
10 5 2
A)x <=2 B)x>-2 . -
(A) (8) Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
(©)x<2 (D) x > 2 intervalo de nUmeros reais.
2012 - 19 fase Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2014 - 2% fase
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15. Resolve a inequagdo seguinte.

1-Bx—-2)<4+x

Apresenta o conjunto solugéo na forma de um
intervalo de ndmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2015 - 19 fase

=
16. Considera a inequagdo —3x = 6.

Qual é o conjunto solugdo desta inequagdo?
(A)] -0, ~2] (B)]—,2]
(C) [-2,+oo[ (D) 2, +oof

2015 - 29 fase

=
17. Resolve a inequagdo seguinte.

x—1 5x—1
—<
6 3

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 1° fase

=)
18. Resolve a inequagdo seguinte.

X
2(1-2) >3 +1

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 29 fase

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

19. Considera a inequagdo:

—2x<6
Qual € o conjunto solugdo desta inequagdo?
(A)] -3, +oof (B)]— o0, -3
(C) 13, +oof (D)1 -3

2016 - Epoca Especial

™I 20. Resolve a inequagdo seguinte.

x+5
31—x) > >

Apresenta o conjunto solugdo na forma de intervalo
de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 19 fase

T 21. Resolve a inequagdo seguinte.

x+3

>2(x—1)

Apresenta o conjunto-solucdo na forma de intervalo
de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 2% fase

™" 22. Resolve a inequacdo seguinte.

2(3—x) <

x+2
3 -2 3

Apresenta o conjunto-solugdo na forma de intervalo

de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - Epoca Especial
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23. Resolve a inequagdo seguinte.

ﬂl—_"—)<%x+2

Apresenta o conjunto solugéo na forma de um
intervalo de ndmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 19 fase

=

24. Resolve a inequagdo seguinte.
1 1
" B-x)—-2> EX

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 2% fase

T 25. Resolve a inequacéo seguinte.

2+x

T>2(X—1)

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 1° fase

2
26. Resolve a inequagdo seguinte.
x4
6

—2<20x+1)

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 2% fase

MATEMATICA 9

[c1iz)
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27. Resolve ainequagdo seguinte

1—5x

>3(x—-1)

Apresenta o conjunto solugéo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca especial

™I 28. Resolve a inequagdo seguinte.

6+x

3x 1
—7+7<a(x+3)

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

" 29. Resolve a inequacgdo seguinte

51 —x) <3
a-n<

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase

™ 30. Resolve a inequacdo seguinte

25 L -1
3 7% (-1

Apresenta o conjunto solugéo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase
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31. Resolve a inequagdo seguinte

3(1 —x) -

x+1
4 —3

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de ndmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 19 fase

0
o[0!

o0a
oa

32. Resolve ainequagdo seguinte

3x+ 4

23-x)<

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um

intervalo de nUmeros readis.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 -2°fase

0|
op0!

o0a
o0

33. Resolve a inequagdo seguinte

L + 2 <5X+1
32 <3

Apresenta o conjunto solugdo na forma de um
intervalo de nUmeros reais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - Epoca especial

MATEMATICA 9

11x
_1__ _
15
15
XS —— —
11
1 4 2x x
——I>= 4
3 37 5 3 -
2x 2 X 4
sz 1>24-=
5 3 3 3 -
11x
—< -1
15 -
15
S =|—0c0.—— 7
11
2024 - 1° fase

35. Ordena as etapas de resolugdo da

. ~ 7 X X
inequagdo —2 (x - E) -3 < T 4, numerando-

asde 2 ab.

A inequacdo dada e o conjunto solugcdo j& se
encontram numerados.

22X —T+=-<4-7 _
5 10
—Ex_—3 _
10

—2x+7-I<—=+4
5 10

10
255 « x=—
34. Ordena as etapas de resolugdo da 7 -
. .2 5 x+4
inequagdo - (—x - 5) +1= = numerando-as de x>0
=) -
2a6.
10
S = 7,+00[ 7
A inequagdo dada e o conjunto solugdo G se
encontram numerados. 2024 - 29 fase
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1. Resolve a seguinte equagdo.
x?=2(4—x)

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2005 - 24 fase

=)
2. Resolve a seguinte equagdo.

x? -1
3

=1—-x

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

c1z)

oo

6. Resolve a seguinte equagao.

6x>+2x=5+x

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

=
7. Resolve a seguinte equagdo.

x(x—=3)+2x=6

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

ATICA 9

2009 - 29 fase

2010 - 19 fase

2010 - 2° fase

2011 - 29 fase

2011 - Epoca especial

2006 - 19 fase
=
" 8. Resolve a seguinte equagdo.
I 3. Resolve a seguinte equagdo.
x(—2x—-3)=1
x+(x—1)2=3
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2007 - 19 fase
=
" 9. Resolve a seguinte equagao.
I 4. Resolve a seguinte equagdo.
(x+3)2-3=2x+x
2(x?—1) =3x
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2008 - 1% fase
= 10. Resolve a seguinte equagdo.
T 5. Resolve a seguinte equagdo.
(x—2)2-9=0
4(x? —x)=1—x?
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2009 - 1% fase
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1. Resolve a seguinte equagdo.

(x +2)% =3x% + 2x

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

16. Resolve a seguinte equagdo.
—2x%=4-3(x+1)

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2012 - 1% fase 2014 - 29 fase
™ 12. Resolve a seguinte equagdo. ™ 17. Resolve a seguinte equagdo.
x(x—2)+3(x—-2)=0 x(x—4)
——=9-—x
4
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2012 - 29 fase
2015 - 19 fase
™ 13. Resolve a seguinte equagdo.
=T 18. Resolve a seguinte equagdo.
2x2+3x=3(1—-x)+5
x2+3 i 7
Apresenta todos os cdlculos que efetuares. 4 2
2013 - 19 fase Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2015 - 29 fase
T 14. Resolve a seguinte equacgdo.
=
19. Resolve a seguinte equagdo.
2x(x+1D)-(1-x)=1
A — — 6 — 2
Apresenta todos os cdlculos que efetuares. x(x—1)+2x=6-4x
2013 - 29 fase Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
201 - 19 fase
=T 15. Resolve a seguinte equacdo.
1 ™ 20. Resolve a equagdo seguinte.
= 4- 2 __
X X 2
x2+3(x—-2)=x-3
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2014 - 1% fase
2016 - 19 fase
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21. Resolve a equagdo seguinte.

x(x—1)+2=3—x?
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 — 24 fase

™ 22. Resolve a equagdo seguinte.

22 xX+2
xt=—
3

Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - Epoca Especial

=)
23. Resolve a equagdo seguinte.
6x2—x—1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 1% fase
=
24. Resolve a equagdo seguinte.
10x2—3x—-1=0
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2017 - 29 fase

25. Resolve a equacdo seguinte.

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

26. Resolve a equagdo seguinte.
15x2—2x—-1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 19 fase

=
27. Resolve a equagdo seguinte.
24x?2 —2x—-1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 29 fase

=
28. Resolve a equagdo seguinte.
10x2+x—2=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 19 fase

" 29. Resolve a equagdo seguinte.

20x2—9x+1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 29 fase
2x2+45x—3=0
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2017 - Epoca Especial
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30. Resolve a equagdo seguinte.
8x2+2x—1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca especial

=
31. Resolve a equagdo seguinte.
—4x? —4x+3=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

=)
32. Resolve a equagdo seguinte.
6x2+x—2=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase

= 33. Resolve a equacdo seguinte.

12x2—-7x+1=0
Apresenta as solugdes na forma de fragdo irredutivel.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

MATEMATICA 9

[slss)
o
3 UE

%] 34. Assinala a opgdo que apresenta um valor de
¢ para o qual a equagdo x% — 4x + ¢ = 0 & impossivel.
(A) 2 (B) 3

()4 (D) 5

2023 - Epoca especial

35. A equacdo x2—4x+c¢=0 com c€eR, tem
duas solugdes reais distintas.

Qual das seguintes opgdes apresenta um valor
possivel para c?

(A)3 (B) 4
(c)s (D) 6

2023 - 1° fase

o)
QoD
=S
o

°2] 36. Para cada equacdo, (1), (2) e (3), assinala

com X a opgdo que apresenta o respetivo conjunto
solucdo.

(A) (B) (€ (D) (E)
{} {2} {-2,2} {-4} {(-4.4}
M [x?-4=0
2 [x?+4=0
@) |(x+4F=0

2023 - 29 fase

a0y
a0
500

=)
5

37. Assinala a opgdo que apresenta o conjunto-

solugdo da equagdo 2x? —5x = 0.

5 5
2022 - 29 fase () {E} ® {O' E}
5 5
©{-3 (©){-3.0}
2024 - 19 fase
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PREPARACAO PARA O EXAME

2024 - 29 fase

solugdo da equacdo x?2 —25=0.

(A) {-5,5} (B) {0,5}

(C) {-5} (D) {5}

[o1z)
38. Assinala a opgdo que apresenta o conjunto-

37
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MATEMATICA 9

FUNCOES

sequéncias e sucessoes

oo |
=)

" 1. Numa sala de cinema, a primeira fila tem 23

cadeiras.

A segunda filo tem menos 3 cadeiras do que a
primeira fila.

A terceira fila tem menos 3 cadeiras do que a
segunda e assim, sucessivamente, até a ultima filg,
que tem 8 cadeiras.

Quantas filas de cadeiras tem a sala de cinema?

Explica como chegaste & tua resposta.

2008 - 19 fase

obo
Q0|
500!

2. Uma matrioska € um brinquedo tradicional da

RUssia, constituido por uma série de bonecas que sdo
colocadas umas dentro das outras.

1 ééé

Numa série de matrioskas, a mais pequena mede 1

cm de alturg, e cada uma das outras mede mais 0,75
cm do que a anterior.

Supondo que existe uma série com 30 bonecas

;
EEE
=)

T 3. Uma empresa de automoveis decidiu oferecer

364 bilhetes de entrada para uma feira de veiculos
todo-o-terreno. No primeiro dia da feira, ofereceu
onze bilhetes, no segundo dia ofereceu onze bilhetes e
assim sucessivamente, até ter apenas um bilhete.

Quantos dias a empresa precisou para ficar s6 com
um bilhete?

Mostra como chegaste a tua resposta

2009 - 2 fase

=2
4. Na figura seguinte estdo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de conjuntos de
bolas que segue a lei de formagdo sugerida na figura.

oo &8 HE

1.% termo 2. termo 3." termo

4]. Quantas bolas sdo necessarias para construir o 7°
termo da sequéncia?

4.2. Quantas bolas brancas tem o termo da sequéncia
gue tem um total de 493 bolas?

Mostra como chegaste & tua resposta.

) ) 2011 — 29 fase
nestas condi¢gdes, alguma delas pode medir 20 cm
de altura?
Mostra como chegaste a tua resposta.
2008 - 29 fase
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5. Na tabela seguinte estdo indicados alguns

termos de uma sequéncia de ndmeros naturais que
segue a lei de formagdo sugerida nessa tabela.

1% termo | 2.7 termo | 3.7 termo | 4.7 termo " 127 termo

] 8 11 14 38

Existe algum termo desta sequéncia igual a 512?

Mostra como chegaste & tua resposta.

2011 - Epoca especial

=
6. Na tabela seguinte estdo indicados os quatro

primeiros termos de uma sequéncia de intervalos de
ndmeros reais que segue a lei de formagdo sugerida.

1. termo 2.° termo 3.° termo 4.° termo

[1,2] [3.5] [6,9] [10,14]

Determina o oitavo termo dessa sequéncia.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2012 - 1 fase

=
7. Na figura seguinte estdo representados os

quatro primeiros termos de uma sequéncia de
figuras, constituidas por quadrados geometricamente
iguais, que segue a lei de formagdo sugerida.

O O | | I

1.7 termo 27 fermo 37 termo 4.7 termo

Existe algum termo nesta sequéncia constituido por
200 quadrados geometricamente iguais ao do

MATEMATICA 9

[c1iz)
oo
2o
Bob

8. Numa sequéncia de ndmeros, com mais de

trezentos termos, cada termo, com excegdo do
primeiro, obtém-se adicionando 3 ao termo anterior.
O quinto termo da sequéncia é 14.

Qual dos numeros seguintes ndo & termo da

sequéncia?
(A)8 (B) 80
(c) 88 (D) 800

2014 - 19 fase

=
9. Observa as igualdades seguintes, que ilustram

uma propriedade dos quadrados perfeitos dos
nUmeros naturais.

12=1
22=1+3
32=1+3+5

42 =1 +3+5+7

52 =14+3+5+7+9

Qual & a soma dos 80 primeiros nUmeros impares?

2016 - 19 fase

™ 10. Na tabela seguinte apresentam-se os quatro

primeiros termos de uma sucessdo.

1.° termo 2.° termo 3.° termo 4.° termo

-2 4 —8 16

O termo geral dessa sucessdo é dado por b™, sendo b
um ndmero real. Qual é o valor de b?

primeiro termo da sequéncia? 2017 - 29 fase
Justifica a tua resposta.
2012 - 29 fase
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" 1. Na figura estdo representados os trés

primeiros termos de uma sucessdo de conjuntos de
circulos.

1.° termo

3. termo

Sabe-se que:

e 0 nUmero total de circulos do termo de ordem n da
sucessdo é dado pela expressdo 3n + 6;

e cada termo da sucessdo, com excecdo do primeiro,
tem mais um circulo preto do que o termo anterior.

Quantos circulos brancos tem o 100° termo da
sucessdo?

2016 - 2° fase
m\
™ 12. Na figura estdo representados os trés

primeiros termos de uma sucessdo de figuras
formadas por quadrados geometricamente iguais.

1.7 termo 2.7 termo 3.7 termo

Seja u, 0 nuUmero de quadrados do termo de ordem n
da sucessdo.

Qual das seguintes expressoes pode representar u,?

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

13. Na figura estdo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras
constituidas por circulos geometricamente iguais.
Cada termo da sequéncia, com excegdo do primeiro,
tem mais trés circulos do que o termo anterior.

1.° termo 2% termo 3.°termo
Quantos circulos tem 0 100.° termo da sequéncia?

Mostra como chegaste & tua respostal.

2017 - 19 fase

=
14. Na figura estdo representados os quatro

primeiros termos de uma sucessdo de solidos
compostos por cubos geometricamente iguais, que
segue a lei de formagdo sugerida.

5

1.° termo 2.° termo 3.% termo 4.° termo

Sabe-se que:

e 0 nimero total de cubos (cinzentos e brancos) do
termo de ordem n da sucessdo & dado pela
expressdo n?;

e cada termo da sucessdo, com excegdo do primeiro,
tem mais um cubo cinzento do que o termo anterior;

Escreve uma expressdo que represente o nUmero de

(A) n+3 cubos brancos do termo de ordem n da sucessdo.
(B) 4n+1
(C) n2+4 2017 - Epoca Especial
(D) 3n+2
2016 - Epoca Especial
tOS Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca 40

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



oo |

= 15. Representam-se a seguir os quatro primeiros

termos de uma sucessdo de figuras constituidas por
hexdgonos regulares geometricamente iguais. Com
excecdo do primeiro, cada termo da sucessdo tem
mais um hexdgono do que o termo anterior.

Em cada termo da sucessdo, dois hexdgonos
adjacentes tém um lado comum.

o oo OO0 O

1.°termo 2°termo 3.° termo 4.°termo

Qual das seguintes expressées d& o numero total de
segmentos de reta do termo de ordem n da

sucessdo?
() 5n (B) 6n
(C)sn+6 (D)6n +5

2018 - 1° fase

=
16. Numa estagdo de tratamento de agua, um

aparelho foi inicialmente programado para recolher
12 amostras de dgua por dia.

Supde que, apds o primeiro dia completo de
funcionamento, o aparelho foi reprogramado e
passou a recolher apenas 6 amostras didrias.

Seja n o nUmero de dias completos em que o
aparelho esteve a funcionar.

Qual das seguintes expressdes representa o nimero
total de amostras de dgua recolhidas pelo aparelho?

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

T 17. Representam-se, a seguir, os trés primeiros

termos de uma sequéncia de figuras constituidas por
circulos. O primeiro termo da sequéncia tem 5
circulos, e cada um dos termos seguintes tem mais 4
circulos do que o termo anterior.

5

1.2 termo 2.° termo 3.° termo

Determina a ordem do termo da sequéncia que tem
4021 circulos.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2019 - 19 fase

=)
18. Representam-se a seguir os trés primeiros

termos de uma sequéncia de figuras constituidas por
circulos geometricamente iguais, uns brancos e
outros cinzentos.

o

1.2 termo 2.° termo 3.% termo

O primeiro termo da sequéncia tem trés circulos
brancos e um cinzento. Os restantes termos sdo
obtidos acrescentando ao anterior uma linha de trés
circulos geometricamente iguais aos anteriores, um
cinzento e dois brancos.

Um termo da sequéncia tem 110 circulos cinzentos.

A)6 B) 12 . . .
( ) " ( ) n Qual &€ o nUmero total de circulos desse termo?
C)e(n—1 D)12+6(n—-1 N
(©)é(n-1) (0) (=1 Mostra como chegaste a tua resposta.
2018 - 2% fase
2019 - 2% fase
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19. O André comprou um telemodvel que custou

178 euros.

Como s6 tinha 50 euros, 0s pais emprestaram-lhe o
valor em falta.

Para saldar a divida, o André combinou com os pais
uma prestagéo mensal de 8 euros, que serd paga no
primeiro dia de cada més, sendo a primeira
prestagdo paga no dia 1 de janeiro de 2020.

Admite que o André cumprird o que combinou.

19.. Qual é a quantia, em euros, que o André ficard a
dever aos pais no dia 2 de abril de 2020?

(A) 154 (B) 146

(c) 104 (D) 96

19.2. Escreve uma expressdo que representa a quantia,
em euros, que o André ficard a dever aos pais apds
pagar n prestagées mensais.

2019 - Epoca especial

=)
20. Na tabela seguinte, estéo indicados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de ndmeros

racionais. Cada termo desta sequéncia, com excecdo

do primeiro, obtém-se multiplicando o termo anterior
1

por-.

2.7 termo 3.7 termo

1L L 1
2

4 3

1.2 termo

Determina a ordem do termo da sequéncia que é

. 1
iguala—.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

21. Na tabela seguinte, est@o indicados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de ndmeros
inteiros.

1.? termo 2.° termo 3.% termo

Cada termo desta sequéncia, com excegdo do
primeiro, obtém-se adicionando 5 unidades ao termo
anterior.

Determina a ordem do termo da sequéncia que é
igual a 204.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase

=2
22, Na figura estéo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras

constituidas por octoégonos regulares,

geometricamente iguais e por quadrados.

IO OO ee 9!

1.7 termo 2.7 lermo 3.7 termo
O primeiro termo da sequéncia &€ composto por um
octdbgono e por quatro quadrados. Cada um dos
restantes termos obtém-se acrescentando ao termo
anterior um octégono e dois quadrados.

Existe um termo desta sequéncia que tem

exatamente 32 quadrados.
Quantos octégonos tem esse termo?

Mostra como chegaste & tua resposta.

2022 - 29fase
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22. Na figura seguinte estdo representados os

trés primeiros termos de uma sequéncia de figuras
constituidas por quadrados geometricamente iguais.

1.2 terrmo 2.0 o 3.0 tarrme

Sabe-se que:

+ 0 nUmero de quadrados cinzentos do termo de
ordemn én?;

- cada termo da sequéncia, com excegdo do primeiro,
tem mais quatro quadrados brancos do que o termo
anterior.

Quantos quadrados brancos tem o termo desta
sequéncia que tem um total de 529 quadrados?

Mostra como chegaste a tua resposta.

2023 - 19 fase

o0a
0
ﬂBpE

23. Na figura estéo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras
constituidas por quadrados geometricamente iguais.

L]

1.2 termo 2% termo 3.2 lermo

Sabe-se que:
« 0 nUmero total de quadrados do termo de ordem n
én?

« cada termo da sequéncia, com excegdo do primeiro,
tem mais um quadrado cinzento do que o termo
anterior.

MATEMATICA 9

Existe um termo desta sequéncia que tem
exatamente 552 quadrados brancos.

Quantos quadrados cinzentos tem esse termo?

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2023 - 2% fase
=3 24, Na figura estdo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras
constituidas por quadrados geometricamente iguais.

B

1.° termo 2.° termo 3.7 termo

Sabe-se que:

+ O nUmero de quadrados cinzentos do termo de
ordemn é n?

- cada termo da sequéncia, com excegdo do primeiro,
tem mais um quadrado branco do que o termo
anterior.

Quantos quadrados cinzentos tem o termo desta
sequéncia que tem um total de 306 quadrados?

Mostra como chegaste a tua resposta.

2023 - Epoca especial
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25. Na figura estéo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras, cada
uma constituida por um quadrado dividido em 100
quadrados iguais.

1.2 termo 2.0 tarmo 3% terme

Sabe-se que:

2

« O primeiro termo da sequéncia é constituido,
apenas, por quadrados brancos;

+ 0 segundo termo tem 2 quadrados cinzentos, e cada
termo seguinte tem mais dois quadrados cinzentos
do que o termo anterior.

Existe um termo desta sequéncia que tem
exatamente 26 quadrados brancos.

Qual é a ordem desse termo?

Mostra como chegaste a tua resposta.

2024 - 1° fase

26. Na figura estéo representados os trés

primeiros termos de uma sequéncia de figuras
formada por circulos construidos sobre os vértices de

MATEMATICA 9

Sabe-se que:

+ 0 primeiro termo da sequéncia é composto por doze
circulos e cinco quadrados;

+ cada um dos restantes termos da sequéncia
obtém-se acrescentando ao termo anterior quatro
circulos e dois quadrados.

Existe um termo desta sequéncia que tem
exatamente 644 circulos.

Quantos quadrados tem esse termo?

Mostra como Chegoste a tua resposta

2024 - 2° fase

quadrados.
e © ¢ ©
o o o Io oo
oo o I e o o o e o o
| L S 0—? o o 0 ©
© 0 00 6060606 060 00
1.° termo 2.°termo 3.° termo
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7 1. Dois amigos, o Carlos e o Jodo, participaram

numa corrida de 800 metros.

Logo apds o sinal de partida, o Jodo estava & frente
do Carlos, mas, ao fim de algum tempo, o Carlos
conseguiu ultrapassa-lo. Na parte final da corrida, o
Jodo fez um sprint, ultrapassou o Carlos e cortou a

meta em primeiro lugar.

Os graficos que se seguem representam a relagdo
entre o tempo e a disténcia percorrida, ao longo
desta corrida, por cada um deles.

B00 v
ra
-
v
o E GO0
= 400 -
] G
200 17
i
’
T
1 2 ]
Tempo
{em minutos)

1. Quantos metros percorreu o Jodo durante o

primeiro minuto e meio da corrida?

1.2. Quanto tempo decorreu entre a chegada de cada

um dos dois amigos d meta?

c1z)
oo
[SEL=)
8006

2. Existem varios retdngulos, de dimensodes
diferentes, cm 18 cm? de drea.
21. Completa a tabela que se segue, indicando, em

cm, o comprimento e a largura de trés retdngulos
diferentes (A, B e C) com 18 cm2 de drea.

Rectangulo A Rectangulo B Rectangule C

Compriments (cm) 4

Largura {err) 0,5

2.2. Qual dos grdficos seguintes pode representar a
relagéo entre a largura (1) e o comprimento (c) de
retdngulos com 18 cm? de area?

(A) (B)
! 11T "l‘ L1l
SRR 13 IhEI
FHH H
5 10 15 ¢ 10 15 ¢
(c) (D)

2005 - 19 fase
Apresenta, na tua resposta, esse tempo expresso em
segundos.
2005 - 19 fase
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3. Hoje de manhd, a Ana saiu de casa e dirigiu-se

para a escola.

Fez uma parte desse percurso a andar e a outra parte
a correr.

O grdfico que se segue mostra a disténcia percorrida
pela Ang, em fungdo do tempo que decorreu desde o
instante em que ela saiu de casa até ao instante em
que chegou d escola.
Distincia
percorrida

o Tempo

Apresentam-se a seguir quatro afirmagoes.

De acordo com o grdfico, apendas uma estd correta.
Qual?

(A) A Ana percorreu metade da distancia a andar
e a outra metade a correr.

(B) A Ana percorreu maior distancia a andar do
que a correr.

(C) A Ana esteve mais tempo a correr do que a
andar.

(D) A Ana iniciou o percurso a correr e terminou-o
a andar.

2005 - 2% fase

=
4. Quando se vai a praig, &€ preciso ter cuidado

com o tempo de exposigdo ao sol, para que ndo se
forme eritema, devido a queimadura solar.

O tempo MAaximo, t, em minutos, de exposi¢cdo direta

da pele ao sol sem formar eritema pode ser
P Z D

calculado através da formula t = — em que:

MATEMATICA 9

e | representa o indice de radiagdo ultravioleta;
e D & um valor constante para cada tipo de pele.

O grdfico que se apresenta a seguir traduz essa
relagdo para o tipo de pele da Ana.

20 \
80 \
70
60 \
~Z% 50
&z
r_‘i'; 40
30 S
—
20
10
12 3 4 5 6 7T & 9 10

indice i de radiacio solar ultravioleta

4]. A Ana foi & praio numa altura em que o indice de
radiagdo solar ultravioleta era 5.

Quantos minutos, no Maximo, € que ela poderad ter a
pele diretamente exposta ao sol, sem ficar com
eritema?

42. Na tabela que se segue, apresentam-se, para
cada um dos principais tipos de pele da populacdo
europeia, algumas das caracteristicas fisicas que lhe
estdo associadas e o valor da constante D.

Tipo de pele Cor do cabelo Cor dos olhos D
1 Ruiva Azul 200
2 Louro AzulVerde 2350
3 Castanho Cinza/Castanhe 350
4 Preto Castanho 450

Qual é a cor do cabelo da Ana?

Explica a tua resposta.

2005 — 2% fase
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5. Na fotografia podes ver o teleférico do Parque

das Nagodes.

A seu lado, estd representado um esquema do
circuito (visto de cima) efetuado por uma das

cabinas do teleférico.

51 Uma cabina parte do ponto 4, passa por B e
regressa ao ponto 4, sem efetuar paragens no
percurso.

Sejam:

e t 0 tempo que decorre desde o instante em que a
cabina parte do ponto A

e d a disténcia dessa cabina ao ponto A.

(e}

Qual dos grdficos seguintes poderd representar
relagcdo entre t e d?

(») (B)

d d

v

-
-

5.2 No teleférico do Parque das Nagoes, o nUmero de
cabinas em utilizagdo ndo é sempre 0 mesmo, Mmas
duas cabinas consecutivas estdo sempre igualmente
espagadas.

MATEMATICA 9

P

O ajuste da disténcia entre as cabinas é feito
automaticamente, de acordo com a formula n x ¢ = 3,
em que:

e ¢ representa a distédncia, em quildmetros, entre duas
cabinas consecutivas;

e n & 0 nUmero total de cabinas em utilizagdo.

Quando o teleférico estd em funcionamento, a sua
velocidade média pode variar entre 11 e 17 quildmetros
por hora.

Qual é o maior ndmero possivel de voltas completas
que uma cabina pode dar durante uma hora?

Justifica a tua resposta, comegando por referir o

significado da constante 3 na férmula n X ¢ = 3.

2006 - 19 fase

=
6. A altura, h, do Sol &€ a amplitude, medida em

graus, do angulo que os raios solares fazem com o
plano do horizonte.

O grdéfico que se segue dd a altura do Sol ds t horas
do dia 21 de junho de 2006, solsticio de verdo, na
regido de Llisboa, de acordo com os dados do
Observatorio Astrondmico de Lisboa.

B0

60

It (graus)
~1

-

38 B3R 1038 12238 14038 1638 DRGSR

Durante quantas horas &€ que a altura do Sol foi
superior ou igual a 60°?

2006 — 29 fase
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™= 7. O valor monetdrio de um computador diminui
a medida que o tempo passa.

Admite que o valor, v, de um computador, em euros, t
anos apds a sua compra é dado por v = —300t + 2100.

7). Tendo em conta esta situagdo, qual é o significado
real do valor 2100?

72. Determing, em euros, a desvalorizagdo do
computador (perda ou diminuicdo do seu valor
monetario) dois anos depois da sua compra.

Justifica a tua resposta.

2006 - 29 fase

=)
8. Por vezes, o comprimento da diagonal do ecrd

de um televisor & indicado em polegadas. No grafico
que se segue, podes ver a relagdo aproximada
existente entre esta unidade de comprimento e o

MATEMATICA 9

c1z)

oo
el

™ 9. Imagina que um recipiente com a forma da
pirémide, inicialmente vazio, se vai encher com agua.
A quantidade de dgua que sai da torneira, por

unidade de tempo, até o recipiente ficar cheio, &
constante.

altura

Qual dos seguintes grdficos poderd traduzir a
variagdo da altura da dgua, no recipiente, com o
tempo que decorre desde o inicio do seu
enchimento?

centimetro.
A B
8,89 (A) ®)
7,62
% 6,35 altura altura
£ 508
t 381
9 254
1,27
0
0 05 1 15 2 25 3 tempo tempo
Polegada
(c) (D)
Qual das quatro igualdades que se seguem permite
calcular a diagonal de um ecrd de um televisor, em altura altura
centimetros (c), dado o seu comprimento em
polegadas (p)?
(A)c=1,27p (B) c = 2,54p
Iempn F(!mpr)
1 1
Clc=— D)c=—
( ) 1,27p ( ) 2,54p 2007 - 1° fase
2007 - 19 fase
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10. Para efetuar chamadas do seu telemobvel

para das redes (A e B), o preco, em céntimos, que o
Paulo tem de pagar por cada segundo de uma
chamada é o seguinte:

Rede Prego por segundo

(em céntimos)
A 0,5
¥ 0,6

10.1. O Paulo tem 80 céntimos disponiveis para efetuar
chamadas do seu telemovel.

Apbs ter iniciado uma chamada para a rede A, o
dinheiro disponivel foi diminuindo, até ser gasto na

MATEMATICA 9

Qual foi o tempo total de duragdo das chamadas
efetuadas pelo Paulo para a rede A?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, na tua
respostaq, indica a unidade.

2007 — 29 fase

=
1. Considera as fungées definidas por:
y=x+2 para x=0
y=2para x>0

Em qual dos seguintes referenciais estéo os graficos
das duas fungoes?

totalidade.
| (a) (B)
Qual dos quatro grdficos que se seguem representa ;
y
5
esta situagao? ] 4
&
o A
(») (8) | |
E [] 1 3 4 § & 7 & 9% w wnuX
5 an 0 2 “/
g_» ff: :
ZE 0 30 o ¥ 2 5 ¢ 5 & 7 8 § © 11 %
= = 40 40
g8 ;::
B 0 1
=]
O a0 e R0 100 120 L4 160 O 40 & B0 W00 120 140 160 (C) (D)
Tempo decorrido desde o inicio Tempo decorrido desde o inicio
da chamada (segundos) da chamada (segundos) yu ys
L K
(© (D) 1 y
e 5
B o
] o0 - kLl 3 e
= &0 z L
2o = ;
28 s ;J-" s 4 N ¥
aog W e 4
$e o 58 o G I T T 0 B T A S ) N HO N e B A B
£ £
.5 [1] 5 mn
o 20 0 a0 B0 100 120 140 160 0 20 40 ] S 100 120 140 160
Tempo decorrido desde o inicio Tempo decorrido desde o inicio 2008 - 1° fase
da chamada (segundos) da chamada (segundos)
10.2. Ontem, o Paulo sb6 efetuou chamadas do seu
telemovel para as redes A e B.
A soma dos tempos de duragdo dessas chamadas foi
de 60 segundos e, no total o Paulo gastou 35
céntimos.
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= 12. x e y sdo grandezas inversamente

proporcionais.
Das afirmacgdes que se seguem, qual é verdadeira?

(A) Se x aumenta 2 unidades, enté&o y também
aumenta 2 unidades;

(B) Se x aumenta 2 unidades, entdo y diminui 2
unidades;

(C) se x aumenta para o dobro, entéo y também
aumenta para o dobro;

(D) se x aumenta para o dobro, entéo y diminui
para metade;

2007 - 2 fase

™ 13. O aparelho de ar condicionado de uma sala

de cinema teve uma avaria durante a exibicdo de um
filme.

A temperaturag, €, da sala, t horas apds a avaria e até
ao final do filme, pode ser dada, aproximadamente,
pela expressdo € = 21 + 2t, com C expresso em
graus centigrados e t expresso em horas.

131. Na salo, qual era a temperatura, em graus
centigrados, uma hora apoés a avaria?

13.2. Qual foi, na sala, o aumento da temperatura por
hora, em graus centigrados?

Explica como chegaste a tua resposta.

13.3. No final do filme, a temperatura na sala era de 24
graus centigrados.

H& quanto tempo tinha ocorrido a avaria?

Apresenta os cdlculos que efectuares e, na tua
resposta, apresenta o resultado em minutos.

2008 - 19 fase

MATEMATICA 9

c1z)

oo

14. Considera a seguinte representacdo grafica

de uma fungéo.

40
30

20

-10

-20

-40

Qual &€ a sua representacdo analitica?

A)y== (B) y = 40x

40
x

(C)y=—4?° (D)y=4o0x+4

2008 - 29fase

goo
Ei=)
©ob

15. Em Moscovo, a Susana guardou alguns rublos,

moeda russg, para comprar lembrangas para os
amigos. Decidiu que as lembrangas teriaom todas o
Mesmo prego.

Verificou que o dinheiro que guardou chegava
exactamente para comprar uma lembranga de 35
rublos para cada um de 18 amigos, mas ela queria
comprar lembrangas para 21 amigos.

Qual o valor méximo que poderia pagar por cada
lembranga, com o dinheiro que tinha?

Mostra como chegaste & tua resposta

2009 - 19 fase
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16. No sdbado, o Luis combinou encontrar-se

com uns amigos no pavilhdo da Escolg, para verem
um jogo de andebol. Saiu de casa, de moto, as 10
horas e 30 minutos. Teve um furo, arranjou o pneu
rapidamente e, depois, reuniu-se com 0s seus amigos
no pavilhdo da Escola, onde estiveram a ver o jogo.

Quando o jogo acabou, regressou a casa.

O grdfico representa as distncias a que o Luis esteve
da sua casa, em fungdo do tempo, desde que saiu de
casa até ao seu regresso.

a0

§25

2

5 20

=

w15

8 /

AL I

e | J

= 0

o

5 \

g 0 40 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130140
Tempo (minutos)

Atendendo ao grdafico sobre a ida do Luis ao jogo de
andebol, responde aos seguintes itens.

16.1. Quanto tempo levou ele a arranjar o furo?

16.2. A que horas chegou a casa?

16.3. O jogo de andebol tinha dois periodos, com a
durag@o de 20 minutos cadg, e um intervalo de 5
minutos entre os dois periodos.

MATEMATICA 9

17. O Rui foi a Londres de 5 a 10 de Fevereiro.

A figura mostra o valor de 1 euro na moeda inglesa,
libra, durante os primeiros 15 dias do més de Fevereiro.

Euro para libras

0,94

0,93

0,92

0,91

Libra

0,90

0,89

0,88

0,87

0,86

1 2 3 4 5 6 7 B 3 10 11 12 13 14 15

Dias do més

17.1. Em que dias do més de Fevereiro, 1 euro valia 0,90
libras?

17.2. No dia 4 de Fevereiro, véspera da partida para
Londres, o Rui trocou 100 euros por libras.

Quantas libras recebeu?

17.3. No dia seguinte & sua chegada de viagem, 11 de
Fevereiro, o Rui foi trocar as libras que Ihe sobraram
por euros.

Qual das expressdes seguintes permite determinar
quanto recebeu em euros, E, pela troca das libras, L,
que Ihe sobraram?

(ME=%L (@E:%L
Explica como podes concluir, pela andlise do grdfico,
que o Luis nGo assistiu ao jogo todo. (CO)E= 1% (D)E = g
2008 - 29 fase 2009 - 19 fase
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18. A distancia de reacgdo é a distancia percorrida
por um automovel, desde que o condutor avista um

obstéculo até ao momento em que comega a travar.

A distancia de reagdo depende, entre outros fatores,
da velocidade a que o automovel circula.

Em determinadas circunstancias, a relagdo entre
distdncia de reacdo, d, em metros, e velocidade, v, em
km/h, pode ser traduzida pelo grafico seguinte.

Distancia de reacgéo

d{m)
=2 B88888

o
z

100 160 200

v (km/h)

18.1. De acordo com o grdfico, a que velocidade circula
um automovel se a distdncia de reagdo for de 60
metros?

18.2. Qual das seguintes expressdes representa a
relagdo entre a distdncia de reacdo (d) e a
velocidade a que um automoével circula (v),
apresentada no grafico?

1

(A)d=1?0v (B)d:%v

(C)d=iv

3
100 (D)d =Y

2009 - 29 fase

=
19. O Carlos e o irmdo, o Daniel, v&o trabalhar

num arraial, em bancas diferentes. Por essa tarefa,
receberdo uma certa quantia, que depende somente

do tempo de trabalho.

Na figura, estdo representadas graficamente duas
fungdes que relacionam o tempo de trabalho, em
horas, do Carlos e do Daniel com a quantia a receber

por cada um deles, em euros.

MATEMATICA 9

—
b
e

L=}
[~

tad

Ouantia a receber (em ewros)
=

1 2 3 4
Tempc de trabalho (em horas)
Um dos irmd&os vai receber de acordo com a
proporcionalidade representada no grdfico A, e o
outro irmado vai receber de acordo com o grdfico B.

19.1. Considera o irmd&o que vai receber de acordo
com a proporcionalidade representada no grafico A.

Que quantia receberd, se trabalhar seis horas?

19.2. Se os dois irmé&os trabalharem trés horas, o
Carlos receberd mais do que o Daniel.

Qual dos graficos (A ou B) representa a relagéo entre
0 tempo de trabalho do Carlos e a quantia que ele
receberd por esse trabalho?

19.3. A Laura também vai trabalhar no arraial.

Como mora longe, receberd 3 euros para o bilhete de
autocarro, de ida e voltg, e 1,5 euros por cada hora de
trabalho.

Constrdi, a lapis, no referencial seguinte, o grafico que
estabelece a quantia a receber pela Laurg, em
fungdo do tempo de trabalho, para valores do tempo
de trabalho compreendidos entre 1 hora e 4 horas.

9

6

Lad

Quantia a receber (am auras)

1 2 3 4

Tempo de trabalho (am haras)

2010 - 1° fase
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20. Administrou-se um medicamento a um

chimpanzé doente.

Uma hora depois, mediu-se a massa, em miligramas,
de medicamento existente no sangue do chimpanzé.

Repetiu-se, de meia em meia horg, essa medigdo.

Cada um dos pontos representados no referencial da
figura corresponde a uma medi¢do.

Medicamento no sangue do chimpanzé

il
o
52
48
EE!

| e weg|

m

0 .5 1 1.5 2 25 3

f (em horas)

Observando esses pontos, podemos saber a massaq,
m, em miligramas, de medicamento existente no
sangue do chimpanzé, em cada um dos instantes em
que as medicoes foram feitas.

No referencial, t designa o tempo, em horas, decorrido
desde o instante em que se administrou o©
medicamento.

20.1. Qual é a massa, em miligramas, de medicamento
no sangue do chimpanzé, uma hora e meia depois da
sua administragdo?

202. Tal como os valores obtidos nas medicdes
sugerem, tem-se que, para 1 <t < 3, a massa de
medicamento existente no sangue do chimpanzé e o
tempo sdo grandezas inversamente proporciondis.

MATEMATICA 9

Qual &, nestas condigées, a constante de
proporcionalidade?

20.3. Qual das expressdes seguintes relaciong, para
1 <t < 3,asvariGveismet?

Assinala a opgdo correta.

(A) m= % (B) m= %
(C) m =60t (D) m = 120¢

2010 - 2 fase

= 21. Considera a fungdo definida por f(x) = x + 3.

Nem o grdafico A nem o grdfico B representam a
funcdo f .

Apresenta uma razdo que te permita garantir que o
grafico A ndo representa a fungdo f, e uma razdo que
te permita garantir que o grafico B ndo representa a
funcdo f .

Grafico A Grafico B

y y

2010 - 2% fase
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22. O Daniel vai abastecer o depdsito do seu

automovel.
Admite que o numero, L, de litros de gasolina que o

Daniel introduz no depdsito em t minutos & dado por
L =33t.

22]. O depobdsito do automodvel do Daniel tem 71 litros
de capacidade.

Quando o Daniel vai abastecer o depbsito, o
computador de bordo indica que o depdsito tem 5
litros de gasolina.

Quantos minutos vai demorar o Daniel a encher o
depodsito, se nunca interromper o abastecimento?

222. A relagéo entre L e t & uma relagdo de
proporcionalidade direta, sendo 33 a constante de
proporcionalidade.

Explica o significado desta constante no contexto do
problema.

2011 - 1 fase

=
23. Na figura estd representado um aqudrio que

tem a forma de um paralelepipedo.

réEa

altura I

Tal como a figura ilustra, o aqudrio tem uma régua
numa das suas arestas, e estd dividido por uma
placa, até metade da sua altura.

MATEMATICA 9

Num determinado instante, uma torneira comecga a
deitar dgua no aqudrio, como se mostra na figura. A
quantidade de dgua que sai da torneirg, por unidade

P

de tempo, é constante. O aqudrio estd inicialmente
vazio e o processo termina quando o aqudrio fica
cheio de agua.

Em qual dos graficos seguintes pode estar
representada a relagdo entre o tempo decorrido
desde que a torneira comegou a deitar dgua e a
altura que a dgua atinge na régua?

Assinala a opgdo correta.

(A) (B)

altura altura

tempo tempo

() (D)

altura altura

tempo tempo

2011 - 19 fase
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24. A tabela seguinte relaciona o dngulo de visdo

com a velocidade de condugdo.

Angulo de vis&o (em graus) 100

=]
=
e
ot
o
o

Velocidade de condugio (em km/h) 40 70 100 130

Quanto maior é a velocidade a que se conduz, mais
reduzido & o dngulo de visdo.

Justifica que a velocidade de condugdo ndo é
inversamente proporcional ao dngulo de visdo.

2009 - 29 fase

0
o[ 0!

o0a
Yl

25. A Beatriz e o Carlos abasteceram os seus

carros de gasolina.

A determinada altura, o Carlos interrompeu o
abastecimento para verificar quanto dinheiro trazia
na carteira. Em seguida retomou o abastecimento.

Na figura abaixo estdo representadas graficamente
duas fungées que ddo o nimero de litros de gasolina
introduzida por cada um no depdsito do carro, t
segundos depois de ter iniciado o abastecimento.

I |

3G pm=cmmmememmsssemses sy

19 femmmmmmmmm e e

1o f-----=

Gasolina (em litros)

Y

Tempo (em segundos)
25.1. Uma das fungdes representadas na figura &€ uma
fungdo de proporcionalidade direta.

Qual & a constante de proporcionalidade dessa
fungdo?

25.2. Determina quanto pagou o Carlos no final do
abastecimento, sabendo que o preco de cada litro de
gasolina & 1,480 euros e beneficiou de um desconto
de 5%.

MATEMATICA 9

Apresenta o resulta em euros, com duas casas
decimais.

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2011 - 29 fase

o000
0
B

26. Em cada uma das opgdes seguintes estd uma
tabela que relaciona os valores de duas grandezas, a

eb.

Qual das tabelas seguintes traduz uma relagdo de
proporcionalidade inversa entre as grandezas a e b?

(a)

b 10 20 30 40

b 25 20 15 10

(€)

b G 3 2 1.5

(D)

2011 - 29 fase
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27. Na figura abaixo estd representado um
tridngulo [ABC], retdnguloem C.

P

Tem-se BC = 8.

Considera que um ponto P se desloca sobre o
segmento [BC(], nunca coincidindo com C.

Para cada posigdo do ponto P, seja x, 0 comprimento
do segmento [PC] (x = PC) e seja a a drea do tridngulo
[APC].

O grafico seguinte representa a relagdo entre x e a.

i

27.1. Qual é o valor de PC no caso em que a drea do
tringulo [APC] &€ igual a 18?

27.2. Determina AC.
Mostra como chegaste & tua resposta.

27.3. Qual das expressdes seguintes relaciong, para

0 < x < 8, as varidveis x e a?

MATEMATICA 9

c1z)

oo

" 28. Para um certo valor de k (k0 ek=1), a

~ k ~ .z .
expressao y = o traduz a relagao entre as varidveis x e

y.
Qual das seguintes afirmacgées é verdadeira?

(A) As varidveis x e y sdo diretamente
proporcionais e a constante de
proporcionalidade é %

(B) As varidveis x e y sdo inversamente
proporcionais e a constante de

proporcionalidade é %

(C) As variveis x e y sdo diretamente
proporcionais e a constante de
proporcionalidade é k

(D) As varidveis x e y s@o inversamente
proporcionais e a constante de

proporcionalidade é k

2012 - 19 fase

T 29. Na figura seguinte estd representada parte
do grdfico de uma fungdo de proporcionalidade

inversa.

O ponto de coordenadas (8,4) pertence ao grafico da
funcdo.

o

A)a=3 B)a=6 . .
(A)a=3x (8)a=6x Determina a ordenada do ponto do grdfico que tem
_3 _6 abcissa 2.
(©)a=2 (D) a=2
2011 - 29 fase Mostra como chegaste a tua resposta.
2012 - 19 fase
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30. No referencial cartesiono seguinte estdo

representadas partes dos grdficos de duas fungoes, f
e g e um trapézio [ABCE].

Y

/ 0 A B X

Sabe-se que:

e a fungdo f é definida por f(x) = x

e a fungdo g é definida por g(x) = 3x?

e 0 quadrilétero [ABCD] & um reténgulo

® 0s pontos 4 e B pertencem do eixo das abcissas

e 0 ponto D pertence ao grafico da fungdo g

® 0s pontos E e € pertencem ao grdfico da fungdo f
® 0s pontos 4 e E tém abcissa igual a1

30.1. Determina a medida da drea do trapézio [ABCE].
Mostra como chegaste & tua resposta.

30.2. Qual das expressdes seguintes define a fungdo

cujo grafico & simétrico do grafico da fungcdo g
relativamente ao eixo das abcissas?

MATEMATICA 9

oo
[SEL=)
8006

3. No referencial cartesiano seguinte estdo

representadas partes dos grdficos de duas fungoes, f
e g e um quadrado [0ABC].

It

7N Trr—.
=

[}

Sabe-se que:
e O ponto 0 é a origem do referencial
e a fungdo f € definida por f(x) = %

e 0 grdfico da fungdo g € uma reta que passa na
origem do referencial

e 0 ponto A pertence ao eixo das abcissas
e 0 ponto C pertence ao eixo das ordenadas
e O ponto B pertence ao grdfico da fungdo f

e O ponto P pertence ao grafico da fungdo f e ao
grdfico da fungdo g e tem abcissa 5

3l1. Em qual das opgdes seguintes estdo as
coordenadas de um ponto que pertence ao grafico
da fungdo f?

(A) (50.2) (B) (20,2)
(©) (50, (D) (20,5

31.2. Define a fungdo g por uma expressdo algébrica.

(A)y = 22 (B)y = -3

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
(C)y=3x2 (D) y = —3x2

31.3. Qual € a medida exata do comprimento do lado

2013 - 1° fase
do quadrado [0ABC]?
2013 - 29 fase
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32. A disté@ncia d, em milhées de quildbmetros,

percorrida pela luz em t segundos pode ser dada por
d =03t

321 Interpreta, no contexto da situagdo descrita, a
afirmagdo seguinte.

“Tem-se d = 0,6 quando t = 2.”

322. Admite que a disténcia do Sol & Terra € 150
milhées de quildmetros.

Determina quanto tempo demora a chegar & Terra d
luz emitida pelo sol.

Apresenta o resultado em minutos e segundos.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2012 - 2% fase

=
33. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano de origem 0, partes dos grdficos de duas
fungdes f e g, bem como o trapérzio retdngulo [ABCD].

Y
."-

D &

a

=]
N
-

Sabe-se que:

® 0s pontos 4 e D pertencem ao eixo das ordenadas
e afungdo f é definida por f(x) = %x

e o fungdo g é definida por g(x) = 2x?

e 0 ponto B pertence ao grdfico da fungdo g e tem

abcissa 2

MATEMATICA 9

e 0 ponto € pertence ao grdfico da fungdo f e tem
abcissa 4

33.1. Identifica, usando letras da figura, dois pontos
com a mesma ordenada.

33.2. Determina a drea do trapézio [ABCD].

Mostra como chegaste & tua resposta.

2013 - 2° fase

oDa
0ag|

34. Na figura estd representada, num referencial

cartesiano de origem 0, parte do grdfico da fungdo f
bem como o ret&ingulo [0BCD].

[ el

[7]
Sabe-se que:

e 0 ponto B pertence ao eixo das ordenadas

e a fungdo f & uma fungdo de proporcionalidade
inversa

e 0s pontos 4 e € pertencem ao grafico da fungdo f

e O ponto D pertence ao eixo das abcissas e tem
abcissa b

e 0 ponto A tem coordenadas (2,4)

34.. Qual o valor de f(2)?

34.2. Determina o perimetro do retangulo [0BCD].
Apresenta a resposta na forma de dizima.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2014 - 2% fase
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T 35. Na figura estdo representadas, num

referencial cartesiono, partes dos graficos de duas
fungoées.

[}

Sabe-se que:
® 0 ponto 0 é a origem do referencial

e 0 grdfico da fungdo g € uma reta que passa Na
origem do referencial

e a fungdo f & definida por f(x) = —2x?

e O ponto P pertence ao grdfico da fungdo f e ao
grdfico da fungdo g e tem abcissa 2

Qual das expressoes seguintes & equivalente a g(x)?
(A) —2x (B) —4x
(C)-2x—-4 (D) —4x —2

2014 - 2% fase

=)
36. A organizagdo “Médico em Casa” presta

assisténcia médica ao domicilio. Os utentes pagam a
consulta e a deslocagdo do médico.

Sabe-se que:
® 0 preco da consulta & 10 euros

e cada quildmetro percorrido pelo médico na
deslocagdo é pago 40 céntimos

MATEMATICA 9

O Sr. Pereira adoeceu e recorreu 0os servigcos do
“Médico em Casa”. Pagou 18 euros pela consulta e
pela deslocagdo do médico.

Quantos quildmetros percorreu 0 médico nessa
deslocagdo?

Mostra como chegaste & tua resposta.

2014 — 29 fase

2
37. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, a reta AB e parte do grdfico de uma
fungdo f.

Sabe-se que:
e 0 ponto 0 & a origem do referencial

e 0s pontos A e B pertencem, respetivamente, aos
semieixos positivos Ox e 0y

e 0 ponto B tem ordenada 2

e a funcdo f é definida por f(x) = x?

37.1. Qual das equagdes pode definir a reta AB?
A)y=x+2 (B)y=x+3

(C)y=-x+2 (D)y=-x+3

372. Seja g a fungdo cujo grdfico & simétrico do
grafico da fungdo f relativamente ao eixo Ox.

Calcula o namero designado por £(v3) + g(2).

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2015 - 2% fase
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38. Seja f uma fungdo de proporcionalidade

direta tal que f(2) = 4.
Seja g a fungdo definida por g(x) = x2.
38.1. Qual o valor de f(1)?

38.2. Considera, num referencial cartesiano de origem
0, a reta que é o grdfico da fungdo f, a pardbola que
é o grdfico da fungdo g e o ponto 4 de coordenadas
(24).

Qual das seguintes afirmagoées é verdadeira?

(A) O ponto 4 pertence & reta e & pardbola

(B) O ponto 4 pertence & reta, mas ndo pertence
a pardbola

(C) O ponto 4 ndo pertence & reta, mas pertence
a pardbola

(D) O ponto A n&o pertence & reta nem &
pardbola

2015 - 1° fase

™" 39. Considera a fungéo h definida por h(x) = x + 2

Na figura abaixo estéo representadas, em referencial
cartesiano, duas retas, r e s.

,\ E E |
0 \\1 0 / / x
/|

MATEMATICA 9

oo
[SEL=)
8006

40. Seja f uma fungdo de proporcionalidade

inversa.

Na figura seguinte estd representada parte do grafico
da fungdo f.

=y

a

O ponto de coordenadas (2;5) pertence ao gréfico da
funcdo.

Determina a ordenada do ponto que tem abcissa 3,2.
Apresenta o resultado na forma de dizima.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2015 - 2 fase

T 41 Sejo f uma fungdo de proporcionalidade

inversa.
Sabe-se que f(3) = 9.

Em qual das opgdes se representa uma expressdo
que define a fungdo f?

(A) f(x) = 3x (B) f(x) = 27x
Nem a reta r nem a reta s representam a fungdo h.
3 27
©) rm== (D) feo) ==
Apresenta uma razdio que permita garantir que a reta
r ndo representa graficamente a fungéo h e uma 2017 - Epoca Especial
razdo que permita garantir que a reta s ndo
representa graficamente a fungdo h.
2015 - 1% fase
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42. A figura representa uma roda gigante de um

parque de diversdes. A roda tem oito cadeiras
numeradas de 1a 8.

Javra\

O grdfico da figura dd uma disténcia d, em metros, da
cadeira n.°1 ao chdo, durante a primeira volta.

d &

IO e se v e emne frmnnnnafins

.

o 15 30 45 60  ¢(segundos)

Qual & em metros, o didmetro da roda gigante?
(A)4m (B)6m
(c)8m (D)10m

2015 - 2% fase

oo |

221 43. Na figura estd representado, em referencial

cartesiono, o gréfico de uma fungdo de

proporcionalidade inversa.
1A

MATEMATICA 9

Em qual das opgdes seguintes podem estar as
coordenadas do ponto Q?

(A) (17,9 (B) (19,7)

(C) (335) (D) (35,3)

2016 - 19 fase

[c1z)
T 44. A reta r, representada em referencial

cartesiano é o grafico de uma fungdo afim, f.

Sabe-se que os pontos de coordenadas (0,—1) e (5,1)
pertencem a reta r.

Determina uma expressdo algébrica que defina a
fungdo f.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 19 fase

T 45. As grandezas x e y apresentadas na tabela

seguinte sdo inversamente proporcionais.

x 10 15

¥ 9 a

Determina o valor de a.

%
) X Mostra como chegaste a tua resposta.
. . 2019 ~ 1 f
Os pontos P e Q pertencem ao grdfico da fungdo. ase
Sabe-se que as coordenadas do ponto P sdo (5,21).
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—] 46. No referencial cartesiano  estéo

representadas graficamente as fungdes f e g.

fap=———————=

=Y

0

Sabe-se que:
e a fungdo f é definida por f(x) = 2x?;

e a fungdo g &€ uma funcdo de proporcionalidade
inversa;

e 0s grdficos das fungbes fe gintersetam-se no
ponto P, que tem abcissa 2.

Determina a expressdo algébrica que defina a fungdo
g.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2016 - 2° fase

=)
47. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, o ponto P e duas retas, r e s.

b e——————

Sabe-se que:
e areta r é definida pela equagdo y = 1,5x;

e aretas é paralela d retar;

MATEMATICA 9

e 0 ponto P, da reta s, tem coordenadas (4,9);

Seja f a funcdo afim cujo grdfico € a reta s.

Qual das seguintes expressodes define a fungdo f?
(A) f(x) =15x+3 (B) f(x) =1,5x+9

(C) f(x) = —1,5x + 15 (D) f(x) = -1,5x + 3

2016 - 2 fase

48. Na figura estd representado o grafico de uma

fungdo de proporcionalidade inversa.

14

30

a

0

Os pontos de coordenadas (4,8;30) e (a;a) , sendo a
um ndmero real positivo, pertencem ao grafico da
funcdo.

Qual é o valor de a?
2016 - Epoca Especial

™ 49. Considera, num referencial cartesiano, a reta

r definida pela equagdoy = —2x + 1.

Seja s a reta que & paralela a reta r e que pPaAssa No
ponto de coordenadas (—3,2).

Determina uma equagdo da reta s.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2016 - Epoca Especial
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50. Na figura estdo representados, em referenciall

cartesiono, uma fungdo quadrdtica f e o trapézio
retdngulo [0ABC].

Sabe-se que:
® 0 ponto 0 é a origem do referencial;
e O ponto A tem coordenadas (4,0);

e O ponto B € o ponto do grdafico de f que tem
abcissa 2;

e O ponto C pertence ao eixo das ordenadas;
e a fungdo f é definida por f(x) = 2x?;
Determina a @rea do trapézio [0ABC].

Mostra como chegaste a tua resposta.

2017 - 1° fase

=)
Bl. Considera a funcdo de proporcionalidade
inversa f, representada graficamente no referencial

cartesiano.

O ponto de coordenadas (3,6) pertence ao grdfico da
fungdo f.

[0 [ -

Q

MATEMATICA 9

Qual dos seguintes nUmeros & a constante de
proporcionalidade?

(A) 2 (B) 3

(€)9 (D) 18

2017 - 19 fase

T 52. Em qual das opgdes seguintes pode estar

representada  graficamente  uma  fungdo de
proporcionalidade inversa?

(A) (B)

VA YA

=y
=y

O O

(€) (D)

Hy

0 0 >

2017 — 2% fase
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53. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, uma fungdo quadrdtica f e o tringulo
isbsceles [0AB].

[} A x

Sabe-se que:
® 0 ponto 0 & a origem do referencial;
e O ponto A tem coordenadas (4,0);

e 0 ponto B & um ponto do grdfico de f;

e a fungdo f & definida por f(x) = 4x?;
Determina a area do tridngulo [0AB].

Mostra como chegaste a tua resposta.

2017 - 2% fase

=
54. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, a fungdo quadrdtica f e o tringulo [A0B].

O tribngulo [A0B] estd decomposto numa regido

sombreada e numa regido ndo sombreada.

v

MATEMATICA 9

Sabe-se que:

e O ponto 0 é a origem do referencial;

e 0 ponto A tem coordenadas (10,0);

e B & o ponto do gréfico de f que tem abcissa 10;
e a funcdo f é definida por f(x) = 3x?;

e a drea da regido sombreada do triGngulo é 1000;

Determina a drea da regido ndo sombreada do
tringulo [A0B].

Mostra como chegaste a tua resposta.

2017 - Epoca Especial

=2
55. No referencial ortogonal e monomeétrico, de

origem no ponto O, da figura, estd representada a
retar.

Os pontos de coordenadas (—4,6) e (2,3) pertencem ¢
retar.

Determina uma equacdo da reta r.

Apresenta a equacdo naformay = ax + b,em que a
e b sdo nUmeros reais.

2018 - 19 fase
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™ 56. No referencial cartesiano da figura estdo

representadas a fungdo quadrdtica f e a fungdo de
proporcionalidade inversa g.

B -

Sabe-se que:

e a fungco f & definida por f(x) = x2

e a fungdo g & dada por uma expressdo da forma
g(x)=§,coma>Oex>0;

e 0s grdficos das fungdes f e g intersetam-se no
ponto P, de abcissa 3.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 1° fase

57. No referencial ortogonal e monomeétrico, de

origem no ponto O, da figura, estéo representadas as

retas paralelas r e s.

MATEMATICA 9

e Aretar passa no ponto O e no ponto (4,—1).
e A reta s passa no ponto de coordenadas (8, —5).
Determina uma equacgdo da reta s.

Apresenta a equagdo na forma y = ax + b,em que a
e b séo nUmeros reqis.

Mostra como chegaste & tua respostal.

2018 - 2 fase

=2
58. No referencial cartesiano, de origem no ponto

O, da figura, estdo representadas a fungdo
quadrdtica f e a fungdo de proporcionalidade inversa

g.

Sabe-se que:

e o fungdo f & dada por uma expressdo da forma
f (x) = ax? coma # 0;

e a funcgdo g & definida por g(x) = f—c, comx > 0;
«f(3)=g(4).

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 29 fase
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59. A Maria foi fazer uma caminhada com uma

amiga, desde a sua geladaria preferida até a praia.

Na figura estd representado, em referencial
cartesiono, o grdafico da fungdo que traduz a
correspondéncia entre o tempo, t, em horas,
decorrido desde o inicio da caminhada e a disténcia,
d, em quildbmetros, a que as duas amigas estavam da
praia.

Considera que o grafico € um segmento de reta.

59.1. De acordo com o grdfico, qual era a distdncia,
em quildmetros, a que as duas amigas estavam da
praia ao fim de 1 hora de caminhada?

59.2. Qual das seguintes expressdes algébricas
representa a disténcia d, em quildmetros, em funcéo
do tempo t, em horas?

(A)d(@)=75-0,2t (B) d(t) = 7,5 - 5t

(©)d@)=15-0,2¢t (D) d() =1,5-5¢

2019 - 1° fase

=
60. Um grupo de amigos do Pedro decidiu

oferecer-lhe, como presente de aniversario, um
cheque Aventura para um programa em que poderd
praticar canoagem, escalada e rapel.

Ficou estabelecido que o contributo, em euros, de
cada participante na compra do cheque seria

MATEMATICA 9

Antes da compra, juntaram-se 2 amigos ao grupo.

Qual é a quantia, em euros, com gque cada amigo
contribuiu para a compra do cheque?

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2019 - 29 fase

=
61. Um drone de vigil@ncia florestal levantou voo

verticalmente a partir de uma plataforma.

d
171

1

T/ A

0 5 10 15 20

Na figura estd representado, em referencial
cartesiono, o grdafico da fungdo que traduz a
correspondéncia entre o tempo, t, em segundos, € d
disténcia, d, em metros, do drone & plataforma nos
primeiros 20 segundos de voo.

61.1. De acordo com o grdfico, qual era a distancia, em
metros, do drone & plataforma, 15 segundos depois de

iniciar o voo?

61.2. Considera que a distdncia d, em metros, em
fungdo do tempo t, em segundos, & dada por uma
expressdo do tipo d(t) = at?,emquea=0e 0 < t < 20.

Qual é o valor de a, sabendo que d(10) = 40?

4 2
. , ) (A) -— () -=
inversamente proporcional ao ndmero de 25 5
participantes. 2 4
() OF
Inicialmente, o grupo era constituido por 4 amigos, e 2019 — 29 fase
cada um contribuiria com 12 euros.
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62. No referencial cartesiano de origem no ponto
0 estdo representadas parte do grafico da fungdo f,
definida por f(x) = gxz e parte do grdfico da fungdo g,

de proporcionalidade inversa.

0

Os grdficos de f e g intersetam-se no ponto 4, de
abcissa 3. O ponto B pertence ao grafico da fungdo g
e tem coordenadas (c; 2).

Determina o valor de c.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca especial

=)
63. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do grafico de
uma fungdo quadrdtica, f, e parte do grafico de uma
funcdo de proporcionalidade inversa, g.

-]

MATEMATICA 9

e 0 ponto A pertence ao grdfico da fungdo g e tem
coordenadas (4,3) .

Determina o valorde a .

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2021

=2
84. Na figura est&o representados, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, as retasr e s € O
ponto P.

Sabe-se que:
® asretasr e s sdo paralelas;
® Jaretas é definida pela equagdo y = —3x +5;

® O ponto P pertence a reta r e tem coordenadas
(3,6).

I
I
I
] A Determina a equagdo da reta r na formay = ax + b.
I g
Lo
! \ Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
a 2 4 X
2021
Sabe-se que:
e afungdo f é definida por f(x) = ax?,com a # 0;
e 0s grdficos das fungdesf e g intersetam-se no
ponto P, de abcissa 2 ;
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65. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano de origem no ponto 0, parte do grafico de
uma fungdo quadrdtica, f, e o triingulo [0AB].

.‘.

B

o0 4 x

Sabe-se que:

e o funcdo f é definida pela expressdo f(x) = 2x?;
e O ponto 4 e o ponto B tém abcissa igual a 3;

e 0O ponto A4 pertence ao eixo das abcissas;

® 0 ponto B pertence ao grdfico da fungdo f;

Assinala a opg¢do que apresenta a darea do triingulo
[0AB].

(A)9 (B) 18
(c)27 (D) 54

2022 - 19 fase

=
66. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do gréfico de
uma fungdo quadrdtica, f, e o trapézio [AOBC].

A

o B x

MATEMATICA 9

Sabe-se que:
e afuncdo f é definida pela expressdo f(x) = x?;

e O ponto A e 0 ponto C pertencem ao grdfico da
fungdo f e tém ordenada 9;

e 0 ponto B pertence ao eixo das abcissas e tem a
mesma abcissa que o ponto C;

Determina a d@rea do trapézio [AOBC].
Apresenta o resultado na forma de dizima.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase

=
67. Na figura abaixo estdo representadas, em

referencial cartesiano de origem no ponto 0, parte do
grdfico de uma fungdo linear, f, e parte do grafico de
uma fungdo de proporcionalidade inversa, g.

R )] NS ——

0

Sabe-se que:
e afungdo f é definida pela expressdo f(x) = 4x ;

e o0s grdficos das fungdes f e g intersetam-se no
ponto A, de abcissa 3;

Calcula g(2).

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase
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68. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do gréfico de
uma fungdo de proporcionalidade inversa, g.

)

I S

Sabe-se que o ponto P pertence ao grdafico da fungdo
g e tem coordenadas (3,12).

Assinala a opgdo que apresenta uma expressdo que
define a fungdo g.

(A) g(x) = 4x (B) g(x) = 26x

4

(D) g(x) =7

36
x x

(Cgn==

2022 - 29 fase

69. Na figura estd representada, num referencial

cartesiano, parte do grafico de uma fungdo afim, f,

que contém os pontos de coordenadas (—1,-2) e
(0,2).

MATEMATICA 9

Qual das seguintes opgdes apresenta uma expressao

que define a fungdo f?
(A) f(x) = 6x + 4 (B) f(x) = —6x + 4
(C) fx) = —4x +2 (D) f(x) =4x+2

2023 - 1° fase

o000
0
B

70. A ilha da Berlenga, localizada a oeste do

Cabo Carvoeiro, em Peniche, &€ o destino de muitas
viagens turisticas de barco.

Um grupo de turistas realizou uma dessas viagens,
com a duragdo de 4 horas, com as seguintes etapas:

e partida de Peniche, situada a 92 km da ilha da
Berlenga;

e viagem de idq, no barco, até & ilha da Berlenga;

e visita pedestre ¢ ilha da Berlenga, enquanto o barco
fica parado no cais;

e viagem de regresso, no barco, até ao local de
partida.

Considera a fung¢do f, que traduz a correspondéncia
entre o tempo, t , em horas, decorrido desde o inicio
da viagem de barco e a distancia, d , em quildmetros,
a gue o barco se encontra do local de partida.

Na figura, estéo representados os grdficos A e B.
o (k) d (km)

10

f & alf :
1 |
& e |
i i
2 4 “HH |
2 2\
1 1 !
o 1 z 3 4 ¢ih) o 1 2 3 4 r(h)
Grafico A Grafico B
Nem o grdfico A nem o grdfico B representam a
fungdo f . Apresenta uma razdo que te permita
garantir que o grafico A ndo representa a fungdo f e
iy
outra razdo que te permita garantir que o grdfico B
também ndo representa a fungdo f .
2023 - 1 fase
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71. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiono, parte do grdfico de uma fungdo
quadrdtica, f, e parte do grdafico de uma fungdo de
proporcionalidade inversa, g .

[
-

(0]

Sabe-se que:
- a fungdo f é definida por f(x) = 3x?;

- a fungdo g é definida por uma expressdo da forma
g(x)=%,coma>06x>0;

« os grdficos das fungdes f e gintersetam-se no
ponto 4, de abcissa 2.

Qualéovalordea?

Mostra como chegaste a tua resposta.

2023 - 19 fase

0
op0!

o0a
00!

72. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, parte do grdfico da fungdo f e o tridngulo
[0AB].

-4 0 x

Sabe-se que:

« a fungdo f é definida por uma expressdo da forma
fx) =ax?a>0;

MATEMATICA 9

+ 0 ponto A e o ponto B pertencem ao grdfico da
fungdo f e tém a mesma ordenada;

« 0 ponto A tem abcissa —4;

« a @rea do tridngulo [AOB] € 96.

Assinala a opgdo que apresenta o valor de a.
(A)2 (B):
(©); (D)3

2023 - 29 fase

oDa
0ag|

73. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, parte do grafico de uma fungdo afim, f , e
parte do grdfico de uma fungdo de
proporcionalidade inversa, g .

]

_
2

Sabe-se que:
- a fungdo g é definida pela expressdo g(x) = %

« os grdficos das fungdes f e g intersetam-se no
ponto 4, de abcissa 4 ;

« 0 ponto de coordenadas (—2,0), pertence ao grafico
da fungdéo f .

Determina uma expressdo algébrica que defina a
funcdo f Apresenta a expressdo na forma
f(x) = ax + b, sendo a € b nUMmeros reaqis.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 29 fase
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74. O Parque Arqueoldgico do Vale do Céa

disponibiliza visitas guiadas pelo pargue.

Um grupo de visitantes, que se encontrava no Museu
do Coq, realizou uma dessas visitas, com a duragdo
de 2 h 30 min, passando pelas seguintes etapas:

« partida do Museu do Coa;

+ viagem a bordo de uma viatura todo-o-terreno ao
longo de 6 km;

- estacionamento da viatura e caminho pedestre, de
ida e volta, com cerca de 2200 metros, para observar
gravuras paleoliticas;

+ viagem de regresso na viaturg, pelo mesmo
percurso da viagem de idg, até ao local de partida.

Considera a funcdo f que traduz a correspondéncia
entre o tempo, t, em horas, decorrido desde o inicio
da visita e a distancia, d, em quildmetros, percorrida
pelos visitantes até ao regresso ao local de partida.

Na figura estéo representados os graficos A e B.

d (km) d (km)
14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
Q 05 1 15 2 25,4, Q 05 1 15 2 25,y

Nem o grdafico A nem o grdfico B representam a
fungdo f.

Apresenta uma razdo que te permita garantir que o
grdafico A ndo representa a fungdo f e outra razdo que
te permita garantir que o grdfico B também ndo
representa a fungdo f .

2023 - Epoca especia

MATEMATICA 9
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2221 75. Na figura estdo representados, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do grafico de
uma fungdo quadrdtica, f, e o tridngulo [A0B].

f

Sabe-se que:
- afuncdo f é definida pela expressdo f(x) = x?;

+ 0 ponto A e 0 ponto B pertencem ao grdfico da
fungdo f e tém a mesma ordenada;

+ 0 ponto B tem abcissa igual a 3.

Assinala a opg¢do que apresenta a drea do tridngulo
[AOB].

(A)9 (B) 18
(C)27 (D) 54

2023 - Epoca especial
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76. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do grdfico de
uma fungdo quadrdtica, f, e parte do grafico de uma
fungd@o de proporcionalidade inversa, g .

Sabe-se que:

- a fungdo f é definida por f(x) = ixz;

+ 0 ponto A pertence ao grafico da fungdo f e tem
ordenadaigual a 3;

+ 0 ponto B pertence ao grdfico da fungdo f e ao
grdfico da fungdo g ;

+ 0s pontos 4 e B tém abcissas simétricas.

Assinala a opg¢do que apresenta uma expressdo
algébrica da fungdo g .

MATEMATICA 9
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77. A Mariana e a Rita foram juntas a um

concerto de comemoragdo dos 50 anos da
Revolugdo de 25 de Abril de 1974, que decorreu no
centro da cidade onde vivem.

A Mariana saiu de casa e caminhou até d casa da
Rita, onde esperou um pouco pela amiga.

Juntas, caminharam até ao local do concerto, onde
ficaram a assistir. A dist@ncia da casa da Mariana ao
local do concerto € maior do que a distdncia da casa
da Mariana & casa da Rita.

Quando terminou o concerto, as duas amigas
regressaram a casa da Ritg, pelo mesmo caminho.

Relativamente ao percurso da Mariang, considera a
funcdo f , que traduz a correspondéncia entre o
tempo, t , decorrido desde que a Mariana saiu de sua
casa até ao seu regresso a casa da Rita, e a
disténcia, d , a que se encontra de sua casa.

Na figura estdo representados os graficos A e B.

d d

Grafice A Gréfico B

Nem o grdfico A nem o grdfico B representam a

(A) gx) =2 (B) g(x) =2 )
funcaof .
C)gx) =2 D) a(x) =
(©) 9t x (B) 9 x Apresenta uma razdo que justifique que o grdfico A
2024 - 19 fase ndo pode representar a fungdo f e outra razdo que
justifigue que o grdfico B também ndo pode
representar a fungdo f .
2024 - 19 fase
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78. Na figura estdo representadas, em referencial

cartesiano, de origem no ponto 0, parte do grdfico de
uma fungdo afim, f , e parte do grdfico de uma
fungdo de proporcionalidade inversa, g .

Mf==ss=s=ss====

o

Sabe-se que:

+ 0s pontos A e B pertencem ao grdfico da fungdo f e
tém coordenadas (0,7) e (4,9), respetivamente;

+ 0 ponto C pertence ao grdfico da fungdo f e ao
grdfico da fungdo g e tem abcissa igual a 2.

Assinala a opg¢do que apresenta uma expressdo
algébrica da fungdo g .

(A) g(x) = 16x (B) g(x) = 36x

16 36

(C) g) == (D) g(x) ==

X X

2024 - 29 fase
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MATEMATICA 9

GEOMETRIA E MEDIDA

triangulos, semelhanga e teorema de Pitdgoras

g

1. Na figura que se segue, os vértices do quadrado

o0a
o0

[[JKL] s&o os pontos médios das semidiagonais do
quadrado [ABEF].

A interse¢do das diagonais dos dois quadrados é o
ponto 0.

Os lados [CD] e [HG] do retdngulo [HCDG] sdo
paralelos aos lados [BE] e [AF] do quadrado [ABEF] e
[€D] mede o triplo de [BC].

G F E ¥

1. Qual & a amplitude do dngulo EAB?

12. Sabendo que a medida da drea do quadrado
[ABEF] € 64, calcula a medida do comprimento do
segmento de reta [0B].

Na tua resposta, escreve o resultado arredondado ds
décimas.

Apresenta os cdlculos que efectuares.

1.3. Em relacgdo & figura, qual das seguintes afirmagdes
é verdadeira?

(A) O triangulo [A0B] é escaleno.
(B) O triangulo [4A0B] é acutangulo.
(C) O trapézio [ACDE] & isbsceles.
(D) O trapézio [ACDE] é retangulo.

2008 - 19 fase

=
2. Na figura abaixo estd representada uma

circunferéncia.

A figura ndo estd desenhada & escala.

Sabe-se que:
e 0s pontos 4, B, C e D pertencem a circunferéncia;

e O ponto P & o ponto de interse¢do das cordas [AC] e
[BD];

e Os tridngulos [ABP] e [DCP] so semelhantes;

e DP =2A

e a Grea do tringulo [ABP] € 6 cm?;

Qual é a area, em cm?, do tringulo [DCP]?
(A) 12 (B) 18

(C) 24 (D) 30

2011 - 29 fase
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3. Num triéngulo reténgulo, a hipotenusa mede 15 6. Relativamente a figura, sabe-se que:

cm e um dos catetos 10 cm.
Calcula a medida do comprimento do outro cateto.

Apresenta os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve o resultado na forma de valor exato.

2008 - 29 fase

[>1z) . P ~
4. Os comprimentos dos lados de um tridngulo * otriangulo [4BC] & escaleno e retangulo em B
podem ser10 cm, 12 cm e 23 cm? e 0S pontos E e P pertencem ao segmento de reta

[AC]
Justifica a tua resposta.
e 0 ponto D pertence ao segmento [AB]
2008 - 2°%fase

e o tringulo [ADE] é reténgulo em D

0|
op0!

o0a
Yl

5. Relativamente & figura, sabe-se que: e O ponto Q pertence ao segmento de reta [BC(]

« 0 tridngulo [0CD] & retangulo em 0 e PCQ € um arco de circunferéncia

e 0 ponto 4 pertence co segmento [0C] A figura ndo estd desenhada & escala.

e 0 ponto B pertence ao segmento [0D] 6.. Admite que AD = 20,AE = 25 e AC = 40.

® 0s segmentos [AB]e [CD] sdo paralelos; Determina BC.

e0A=5 0B=12¢ OD = 18: Mostra como chegaste & tua resposta.

¢ 6.2. Admite agora que a amplitude do dngulo DAE &
4 37°.

Determina a amplitude, em graus, do arco PCQ.

L i n

A figura ndo estd desenhada & escala. Mostra como chegaste & tua resposta.
5.1. Determina CD. 2012 - 1 fase
Apresenta os cdlculos que efetuares.

5.2. Justifica que a seguinte afirmacgdo é verdadeira.

“O ponto B ndo pertence a circunferéncia de centro O e que
passa no ponto A.”

2011 - Epoca especial
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7. O André quer construir tridngulos com

perimetro igual a 7cm, de modo que as medidas dos
comprimentos, em centimetros, dos lados desses

tridngulos sejom nimeros inteiros.

Indica as medidas dos comprimentos, em
centimetros, dos lados de dois tridngulos nessas
condigdes.

2013 - 1 fase

0
5[0

o0a
oa

8. Relativamente & figura, sabe-se que:

e 0s triingulos [ABC] e [AFC] sGo retGngulos em A
e 0O triingulo [AFC] é isOsceles

e O ponto E pertence ao segmento de reta [B(]

e 0 ponto D pertence ao segmento de reta [AB]

e 0s segmentos de reta [AC] e [DE] sdo paralelos
e AC =12cm

e 0 perimetro do tridngulo [ABC] € 48 cm

® O perimetro do tridngulo [DBE] €16 cm

A figura ndo estd desenhada a escala.

MATEMATICA 9
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9. Na figura estdo representados uma

circunferéncia de centro no ponto 0 e os tringulos
[ABC] e [CDE].

Sabe-se que:

e 0s pontos 4, B e C pertencem a circunferéncia
e [B(C] € um diGmetro da circunferéncia

e o tringulo [CDE] é reténgulo em E

e Os tringulos [ABC] e [CDE] sGo semelhantes
A figura ndo estd desenhada & escala.

9.1. Admite que a amplitude do dngulo ACB é igual a
36°.

Qual é a amplitude do arco AB?
(A) 9° (B) 18°

(c)36° (D) 72°

CcD
9.2. Admite que — = 0,5
BC

p . area do triangulo [CDE]
Qual é o quociente - — ?
ares do triangulo [ABC]

(A) 0,25 (B) 025
Qual dos valores seguintes & a medida, em
centimetros, do comprimento do segmento de reta (¢)os (D)1
[DE]?
2013 - 19 fase
(A) 3 (B) 35
(c) 4 (D) 45
2012 - 29 fase
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10. Os catetos de um tridingulo retngulo medem

48cm e 62cm.

Determina o comprimento da hipotenusa desse
tridngulo.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
ds centésimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 2% fase

0
o(0!

o0a
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1. © quadrildtero [ABCD] € um trapézio retdngulo.

—

A D

Sabe-se que:
eAD =3, AB=4e BC=5

O ponto P desloca-se ao longo do segmento de reta
[AB].

Para cada posicdo do ponto P, tem-se PB = x.

1. Qual é o vadlor, arredondado ds décimas, da

medida do perimetro o quadrilatero [ABCD]?

MATEMATICA 9

[c1iz)
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12. Relativamente & figura, sabe-se que:

B & cm C

e O tridngulo [ABC] é isbsceles, com AB = AC

e 0s pontos D e E pertencem aos segmentos de reta
[AB] e [AC], respetivamente

e o tringulo [ADE] & semelhante ao tringulo [ABC]
eDE=4cmeBC=6cm
e [ & a altura do tringulo [ABC] relativa & base [BC]

A figura ndo estd desenhada & escala.

P . area do tridangulo [ADE
12.1. Qual é o quociente - — gulo [ADE] ?
ares do triangulo [ABC]

(A) OF

(©)? (D)

12.2. Admite agora que também se sabe que 4B =
7cm.

Qual é o valor de [, em centimetros?

(A) 16,3 (B) 16,5 (A) V30 (B) V35

(©) 167 (D) 169 (c)v3s (D) Va5
1.2. Para um certo valor de x, os tridngulos [DAP] e 2014 - 1° fase
[CBP] sGo semelhantes, sendo[AD] e [BC] lados
correspondentes.
Determina esse valor de x.
Mostra como chegaste & tua resposta.

2013 - 29 fase
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13. Na figura estdo representadas duas

circunferéncias com centro no ponto 0, uma de raio
0A e outra de raio 0B.

B

RN
v

Sabe-se que:
e 0 ponto 4 pertence ao segmento [0B]

e O segmento de reta [CD] & um didmetro da
circunferéncia de raio 04

e O segmento de reta [CD] & perpendicular ao
segmento de reta [0B]

e0A=2cm
e0B=3cm
A figura ndo estd desenhada & escala.

131 Qual é& a medida do comprimento, em
centimetros, do segmento de reta [B(]?

(A) Vi3 (B) V12
(c) vit (D) V1o

13.2. Indica a razdo de semelhanga que transforme o
segmento de reta [A0] no segmento de reta [0B].

13.3. Determina a drea da regidio sombreada.

MATEMATICA 9

oo

2414, Na  figura estd representada  uma

semicircunferéncia de diémetro [AC].

Sabe-se que:

e O ponto B pertence d semicircunferéncia e o ponto
D pertence a [AC]

e 0s segmentos de reta [BD] e [AC] s6o
perpendiculares

e 0 raio da semicircunferéncia & igual a 5ecm
eBC=4cm
14.1. Os tridngulos [ABC] e [ABD] séo semelhantes.

Considera a semelhanga que transforma o tridngulo
[ABD] no tridngulo [ABC].

Qual &, nessa semelhanga, o lado do tridngulo [ABC]
que corresponde ao lado [AB] do tridngulo [ABD]?

14.2. Determina a @rea da regidio sombreada.

Apresenta o resultado em cm? arredondado ds
décimas.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes
arredondamentos, conserva, Nno Minimo, duds casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Apresenta o resultado em cm? arredondado ds 2015 - 1° fase
décimas.
Mostra como chegaste & tua resposta.
2014 - 2°fase
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= 15. Na figura estd representado o tridngulo [ABC],

retdngulo em A.

A figura ndo estd desenhada a escala.

D E

9 cm

Sabe-se que:
e O ponto F pertence ao segmento de reta [AB]
e O ponto E pertence ao segmento de reta [B(]

e 0 quadrilatero [AFED] &€ um retdngulo

MATEMATICA 9

2o
Bob

16. No desenho estdo representadas duas retas

paralelas, r e s, e duas semirretas, 0C e 0D.

Sabe-se que:

e O reta r interseta as semirretas 0C e 0D Nos pontos
A e B, respetivamente;

e O reta s interseta as semirretas 0C e 0D nos pontos €
e D, respetivamente;

e O ponto 4 pertence ao segmento de reta [0C];
e 0A = 8,0cm, AC = 4,5cm e 0B = 9,6cm.
A figura ndo estd desenhada & escala.

Determina BD.

* 4B =60m Apresenta o resultado em centimetros.
e AC=9cm 2016 - 1° fase
eFB=4cm
151 Qual & o comprimento, em centimetros, do
segmento de reta [B(]?
(n) viia (B) V117
(C) vizo (D) v123
15.2. Os triGngulos [ABC] e [FBE] sGo semelhantes.
Justifica esta afirmacgdo.
15.3. Determina o perimetro do reténgulo [AFED].
Apresenta o resultado em centimetros.
Mostra como chegaste & tua resposta.
2015 - 29 fase
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17. Na figura estd representado o triéngulo [ABC].

De acordo com a figura:
e O ponto X pertence a [AB] e o ponto Y a [AC];
e asretas XY e AB sGo perpendiculares;

e AB =78cm,BC = 58,5cmeAX = 52cm.
Determina o comprimento da haste, ou seja, XY .

Apresenta o resultado em centimetros.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca Especial
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18. Relativamente d figura seguinte, sabe-se que:

Sabe-se que:

e a reta rinterseta as semirretas 0C e 0D nos pontos

A e B, respetivamente;

e a reta s interseta as semirretas 0C e 0D nos pontos

C e D, respetivamente;,
e 0 ponto A pertence ao segmento de reta [0C];

e 0A =9,8cm, 4B = 5,6cm e CD = 8,4cm;

MATEMATICA 9

A figura ndo estd desenhada & escala.
Determina AC. Apresenta o resultado em centimetros.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - Epoca Especial

o000
0
B

19. Na figura estd representado o tridngulo [ABC],

reténgulo em C.
c

v8cm

A lem D B

Sabe-se que:

e [CD] é a altura do tridngulo [ABC] relativa ao lado
[AB];

e AD = 1cm;

e CD =+/8cm;

A figura ndo estd desenhada & escala.

19.1. Determina AC.

Apresenta o valor pedido em centimetros.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
19.2. Determina a area do tringulo [DCB].

Apresenta o valor pedido em cm? arredondado as
centésimas.

Se procederes a arredondamentos nos cdlculos
intermédios, conserva pelo menos trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - Epoca Especial
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20. Na figura abaixo, estdo representadas as

retas concorrentes AD e BC e as retas porolelos AB e

CD.
y 3/

/( ) D

Sabe-se que:
e as retas AD e BC se intersetam no ponto /;

e 0s tringulos [ABI]e [CDI] sGo escalenos e ndo sdo
geometricamente iguais.

Qual das seguintes afirmagodes é verdadeira?

AB_ 1B AB_ D
(A)c__D_ﬁ (B)ﬁ_m

15l

AT AB I
(C)ﬁ—ﬁ (D)ﬁ_l

[ov]

2018 - 1° fase

=)
21. Na figura abaixo, estéo representadas duas

retas paralelas, a e b, e trés retas concorrentes num
ponto,r,set.

Sabe-se que:

e O reta r interseta as retas a e b, respetivamente, nos
pontosU eV ;

e a reta s interseta as retas a e b, respetivamente, nos
pontosXevY ;

MATEMATICA 9

e a reta t interseta as retas a e b, respetivamente, nos
pontos W e Z ;

e UX =9eVY =4.

Qual das seguintes afirmagées é verdadeira?

2018 — 2 fase

e
=)
=)

oal
o

22. Numa praia existe uma rampa de acesso 0o

areal, como a que se dpresenta na figura. No
esquema abaixo estd representado o prisma
triangular reto [ABCDEF] que € uma representagdo da

rampa.

Relativamente ao esquema, sabe-se que:
e ABC =90°

eAB=6meBC=0,72m.

A figura ndo estd desenhada & escala.

22]1. Qual das seguintes retas é perpendicular ao
plano que contém a face [ABFE]?

(A) AB (B) DF
(c) ac (D) cp
222. Determina o comprimento da rampa, ou seja, AC.

Apresenta o resultado em metros, arredondado das
centésimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 19 fase
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23. Na figura estdo representados os tridngulos

[ABC] e [ADE], retdngulos em B e D respetivamente.

E D

N

Sabe-se que:

e asretas BD e CE se intersetam no ponto 4;
e 0s lados [BC] e [DE] sGo paralelos;
eBC=4,DE=2¢eBD=a (a>0)

Determing, em fungdo de a, a altura do tringulo [ABC]
relativa ao lado [BC].

Mostra como chegaste a tua resposta.

2019 - 1° fase

B

0
op0!

o0a

24. A figura da esquerda &€ uma fotografia da

60!

escultura Esforco, que se encontra em Vila Nova de
Cerveira, do escultor portugués José Rodrigues. Esta

MATEMATICA 9

Relativamente ao modelo geomeétrico, sabe-se que:

e 0 ponto A representa a ligagdo entre os elementos
do tripé;

e O ponto C é o ponto de contacto de um desses
pontos com o solo;

e o tridngulo [ABC] é retdngulo em B;

e AC=7meAB=6m.

O modelo geométrico ndo estd desenhado a escala.
24.1. Determina a amplitude do dngulo ACB .

Apresenta o resultado em graus, arredondado ds
unidades. Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
24.2, Determina BC , utilizando o teorema de Pitdgoras.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
décimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

escultura & constituida por um tripé no qual se 2021
suspende, por um fio, sobre um lago, uma pega de
pedra.
A figura da direita apresenta um modelo geométrico
que ilustra a escultura.
A
B L
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25. Na figura abaixo estd representada uma

circunferéncia de centro no ponto 0. Os pontos B, C e
D pertencem & circunferéncia e o ponto A é exterior a
circunferéncia.

D
1o®
0
4cm (&
A
6 cm B

Sabe-se que:

e 0O segmento de reta [BD] &€ um diGmetro da
circunferéncia;

e O tridngulo [ABO] é retdngulo em B;
e O arco CDtem amplitude 110°;
e AB=6cmeB0=4cm.

A figura ndo estd desenhada & escala.

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

26. Na figura seguinte estdo representados o
tringulo [ABC] e o retGngulo [DEFG].

C

H

Sabe-se que:

e 0s pontos D e E pertencem ao lado [AB], o ponto F
ao lado [BC] e o ponto G ao lado [AC];

e O ponto H pertence ao segmento de reta [FG];
e asretas FG e CH s&o perpendiculares;
e AC =3e(G = 1,

e para um certo valor de a > 0,FG = CH = a.

Determina, em fungdo de a, a drea do retdngulo
[DEFG].

Mostra como chegaste a tua resposta.

i . L 2019 - 29 fase
Determina A0, utilizando o teorema de Pitdgoras.
Apresenta o resultado, em centimetros, arredondado
ds décimas.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2022 - 19 fase
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27. Na figura seguinte estdo representados o

tringulo [ABC] e o retGngulo [DEFG].

S
ELE ND
i 12
B F M G c
i - i

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:
e o triingulo [ABC] é isbsceles, com AB = AC;
e otriGngulo [AED] é isbsceles, com AE = AD;

e 0s pontos F e G pertencem ao lado [BC], o ponto E
pertence ao lado [AB] e o ponto D pertence ao lado
[AC];

e 0s pontos M e P s@o 0s pontos médios dos
segmentos de reta [BC(] e [ED], respetivamente;

e BC=15eAM =12;

e a dreado tringulo [AED] € 10.

A figura ndo estd desenhada & escala.
Calcula EF .

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 19 fase

MATEMATICA 9

2o
Bob

28. Na figura estdo representados os tridngulos

[ABC] e [HIE] e o ret&ngulo [ABDF].

A L F
H
)
12 ; ‘
B : D
16 (

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

e O ponto Cpertence ao lado [BD], o ponto E
percence oo lado [DF], o ponto G pertence ao lado
[AF] e os pontos H el pertencem ao segmento de
reta [CG];

e areta AB é paralela a reta CG;

e O reta BD é paralela a reta IE;

e O reta AC é paralela a reta HE;

e AB =12 e BC = 16;

e a drea do triangulo [HIE] & 24;

A figura ndo estd desenhada a escala.

Calcula BD.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
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29. Na figura estd representado o logétipo do

clube desportivo Boa Forma.

D C

o
<&
Q;D fHcm
o
: 1.5 cm b

Relativamente & figura, sabe-se que:

* [ABCD] & um retangulo;

C =6cm.

*AB =75cme
A figura n@o estd desenhada a escala.
Calcula AC, utilizando o teorema de Pitdgoras.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado

ds décimas.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 29 fase

o0a
0
ﬂBpE

30. Na figura estdo representados os tringulos

[ABC] e [AED].

MATEMATICA 9

o tridngulo [AED] é retGnguloem E ;

E = 4eDE = 3;

+ a drea do quadriltero [BCDE] € 48 .

A figura ndo estd desenhada a escala.

Calcula BC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - Epoca especial

oDa
0ag|

21 31 Na figura estdo representados o tridngulo

[ABC], retdngulo em B, e o triGngulo [EDC] , retGngulo
em D, que ndo estdo desenhados a escala. O ponto D
pertence ao lado [BC], e o ponto E pertence ao lado

[AC] .

a

A 71

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

) «AB = 21;
c
*DE = 6;
«CE=a,com a>0.
f
3 Assinala a opg¢do que apresenta uma expressdo, em
fungdo de a, que representa AC.
I . A
E 4
(A)Za (B)Za
Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:
(©)fa () Za
+ O ponto E pertence ao lado [AB] e o ponto D
pertence ao lado [AC]; 2024 - I*fase
« o tribngulo [ABC] é retdnguloem B ;
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32. Na figura estdo representados o triGngulo

[ABC] e o triGngulo [DEC] , que n&o estdo desenhados
d escala. O ponto D pertence ao lado [AC], o ponto E
pertence ao lado [BC] , e as retas AB e DE sdo

paralelas.

A i

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

L]
(@)
R3]

Il
w

=

m
Il
vl

«CD =a,coma> 0.

Assinala a opgdo que apresenta uma expressdo, em
funcdo de a, que representa AC.

(A) %a (B) ga

(©) ga (D) ga

2024 - 29 fase
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GEOMETRIA E MEDIDA

isometrias
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1. Na figura estd representado um decdagono

regular [ABCDEFGHIJ], inscrito numa circunferéncia de
centro 0.

Os segmentos de reta [ID] e [HC] sGo didmetros desta
circunferéncia.

1. Apds uma rotacdo de centro em 0 e de amplitude
144°, o ponto A desloca-se para uma posicdo que,
antes da rotagdo, era ocupada por um outro ponto.

De que ponto se trata?

1.2. Ao observar a figura, a Rita afirmou:

«A amplitude do angulo €DI é igual & amplitude do dngulo
CHI »

;
EEE
=)

T 2. O simbolo seguinte estd desenhado nas

placas do Parque das Nagdes que assinalom a
localizagdo das casas de banho.

g

As quatro figuras seguintes foram desenhadas com
base nesse simbolo.

Em cada uma delas estd desenhada uma retar.

Em qual delas a reta r € um eixo de simetria?

Uma vez que a Rita ndo tinha transferidor, como & que 2006 - 19 fase
ela poderd ter chegado a esta concluséo?
Justifica a tua resposta.
2005 - 1% fase
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" 3. A piscina da casa do Roberto vai ser decorada

com azulejos.

Em cada uma das quatro figuras que se seguem,
estdo representados dois azulejos.

Em qual delas o azulejo da direita é a imagem do
azulejo da esquerda por meio de uma rotagdo, com
centro no ponto 0, de amplitude 90°?

(») (8)

2] 2]
()~ q|V
(c) (D)

[
g
—

2006 - 29 fase

T

=)
4. A figura [ABCDEFGH]é um octogono regular

inscrito na circunferéncia de centro 0.

E

Qual é a imagem do triGngulo [A0B] obtida por meio
da rotagd@o de centro no ponto O e de amplitude 135°,
no sentido contrdrio ao dos ponteiros do relogio?

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

5. Na figura estéo representados trés hexdgonos

regulares com os vértices designados pelas letras de
A a M. Cada um dos segmentos [AB], [AF] e [4]] &
comum a dois dos hexdgonos.

Considera a rotagdo de centro no ponto A4 e
amplitude 120° (sentido contrario ao dos ponteiros do
relogio).

Qual & a imagem do segmento [BC] nesta rotagdo?

2011 - Epoca especial

™ 6. Na figura estd representado parte de um

pavimento que pode ser encontrado numa cidade
portuguesa.

Os poligonos que constituem o esquema sdo
geometricamente iguais.

Os pontos 4, B,C,D,E e F, assinalados na figura, séo
vértices desses poligonos e a reta r & a mediatriz dos
segmentos de reta [AD], [BE] e [CF].

(4) [coD] (B) [EOD]

Um dos pontos assinalados € a imagem do ponto D
(C) [HoG] (D) [6oF] P 9em GO b

pela reflexdo deslizante de eixo r e vetor EF.

2009 - 19 fase
Identifica esse ponto.
2017 - Epoca Especial
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7. Considera o tridingulo [ABC] representado no

referencial.

c
.
{ o B X

Em qual das opgdes seguintes estd representado o
transformado do tridingulo [ABC] por meio da rotagdo
de centro 0 e amplitude 180°?

(n) (8)

4] ._-_--"

© (D)

0

\/1

“y
o
i

MATEMATICA 9

Na segunda figura estdo representados, em
esquema, dois dos azulejos quadrados que
compdem esse painel.

Relativamente & figura, sabe-se que:

e Os pontos G, B e D s&o os pontos médios dos lados
dos quadrados a que pertencem;

e [GABF] e [BCDE] s@o losangos geometricamente
iguais.

Qual dos pontos seguintes & a imagem do ponto F

pela reflexdo deslizante de eixo GB e vetor FE?
(A) Ponto 4 (B) Ponto B

(c) Ponto ¢ (D) Ponto E

2016 - Epoca Especial

=
9. Na figura estd representado o hexdgono

regular [PQRSTU].

Qual dos pontos seguintes & a imagem do ponto P
pela translagdo de vetor QS?

2012 - 2% fase
(A) Ponto P (B) Ponto Q
=T 8. A primeira figura € uma fotografia de um (C) Ponto S (D) Ponto T
painel de azulejos que se encontra na fachada da 2017 — 19 fase
Farmdcia Pinheiro, em Tomarr.
Q\b\ : lfj’ D{
S PINHEIRD. S5 ]
N ay 4 c
N SO
[ ) Ny G r
e e !
[ T T T T V)
L
e
> e =]
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10. Na figura estd representado o hexdgono

regular [ABCDEF].

D C

Qual dos pontos seguintes &€ a imagem do ponto
F pela reflexdo deslizante de eixo EB e vetor FA?

(A) Ponto 4 (B) Ponto B
(¢) Ponto (D) Ponto D
2017 - 29 fase
m\
™ 1. Na figura abaixo, estd representado o
hexagono regular [ABCDEF].
E D
F e
1 B

Qual dos seguintes vetores é igual ao vetor soma

MATEMATICA 9

A B C

Identifica, usando uma das letras figura, a imagem do
ponto E pela composta da translagdo Tz com d
translagdo T -

2018 - 2 fase

™ 13. Na figura esté representado um padrdo

formado por losangos geometricamente iguais.
Os pontos 4, B, C,D e E sdo vértices de losangos.

Os vetores i e v estdo representados sobre lados de
losangos e tém comprimento igual ao dos lados dos
losangos.

AB + FE? B b
C
(A) cA (B) D4
Qual & a imagem do ponto E pela translagdo de vetor
(c)4p (D) 4¢ U+9°?
2018 - 1 fase (A) Ponto 4 (B) Ponto B
(C) Ponto ¢ (D) Ponto D
I 12. Na figura estd representada uma das versoées
. . 2019 - 19 fase
da bandeira de Lisboa. Esta verséo, com forma
retangular, & composta por 8 tridngulos retdngulos
geometricamente iguais.
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= 14. Na figura estdo representados os quadrados

[ABCD] e [EFGH], sendo os vértices E, F, G € H 0s pontos
médios dos lados do quadrado [ABCD].

4 H b
E G
B F C

14.. Qual dos seguintes é o vetor soma BF + EH ?

(A) BG (B) BH
(c) ¢B (D) HB

4.2. Considera que 4B = x — 5,com x > 5.

Qual das seguintes expressodes representa a drea do

quadrado [ABCD]?
(A) x2 —10x — 25 (B) x2 — 10x + 25
(C) x2 —25x+10 (D) x2 +25x — 10

2019 - 2% fase

=)
15. A figura abaixo &€ uma fotografia do painel

Comecar do artista portugués Almada Negreiros,

MATEMATICA 9

Sabe-se que:
+ acircunferéncia tem centro no ponto 0 ;

« 0s vértices A4,B,C,D e E da estrela pertencem d&
circunferéncio;

« 0s arcos AB, BC, CD, DE e EA s@o iguais.

Qual das isometrias seguintes transforma o tridngulo
[AGF] no triGngulo [CHI] ?

(A) A reflexdo de eixo BD
(B) A reflexdo de eixo BO
(C) A rotagao de centro 0 e amplitude 180°
(D) A rotagao de centro 0 e amplitude 216°

2021

T 16. O triangulo equilatero [AD]] estd decomposto

em nove tridngulos geometricamente iguais.

Qual das seguintes tringulos & a imagem no
tridngulo [ABE] pela translagdo de vetor Hi?

onde é possivel observar uma sobreposicdo de (A) [BFC] (B) [CDG]
tragados geométricos.
(C) [Fen (D) [H1)]
2019 - Epoca especial
Na figura abaixo estd representada a estrela de cinco
pontas inscrita numa circunferéncia, que se encontra
na parte central do painel.
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1. Uma tenda de circo estd montada sobre uma

armagdo.

A figura da direita representa uma parte dessa
armagdo.

Os pontos 4, B, C e D sdo alguns dos vértices de um
poligono regular, contido no plano do chdo da tenda.

Os ferros representados pelos segmentos de reta [EA],
[FB], [GC] e [HD] tém todos 0 mesmo comprimento e
estdo colocados perpendicularmente ao chdo.

O mastro representado pelo segmento de reta [I]]
também estd colocado perpendicularmente ao chdo.
O ponto K pertence a esse segmento de reta.

Utilizando as letras da figura da direita, indica:
1.. uma reta paralela ao plano ABF.

1.2. um plano ndo perpendicular ao chdo.

2005 - 2% fase

=
2. Na figura estd representado um esquema da

piscina da casa do Roberto. O esquema ndo estd
desenhado d escala.

] H

Sabe-se que:
e as medidas estdo expressas em metros;
e [ABCDEFGH] € um paralelepipedo ret&ngulo;

e [I[JKL] € uma rampa retangular que se inicia a 0,6 m
de profundidade da piscina e termina na sua zona
mais funda.

Utilizando as letras da figura, indica dois planos
concorrentes.

2006 - 2 fase

™ 3. Na figura, podes ver um cubo e, sombreada a

cinzento, uma pirdmide quadrangular regular.

A base da pirédmide coincide com a face [ABCD] do
cubo.

O vértice P da pirdmide pertence a face [EFGH] do
cubo.

Utilizando as letras da figurag, indica uma reta que seja
complanar com a reta AC e perpendicular a esta reta.

2007 - 19 fase
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4. Na figura da esquerda podes observar um

pacote de pipocas cujo modelo geométrico € um
tronco de pirdmide, de bases quadradas e paralelas,
representado a sombreado na figura da direita.

A pirGmide de base [ABCD] e vértice I, da figura da
direita, & quadrangular regular.

15cm

Em relagdo & figura da direita, qual das afirmagodes é
verdadeira?

(A) A reta DH é paralela ao plano que contém a
face [ABFE].

(B) A reta €G é obliqua ao plano que contém a
face [ABFE].

(C) A reta CB é perpendicular ao plano que
contém a face [ABFE].

(D) A reta HG é concorrente com o plano que

contém a face [ABFE].

2008 - 19 fase

5. Na figura da esquerda podes observar uma

rompa de pedrg, cujo modelo geométrico € um
prissma em que as faces laterais s@o retdngulos e as
bases sdo tringulos retdngulos; esse prisma
encontra-se representado na figura da direita.

MATEMATICA 9

Sabe-se que, neste prisma de bases triangulares:
e AB =300cm

e BC =250 cm

e BE =42 cm

Em relagdo a figura qual das seguintes afirmacoées é
verdadeira?

(A) O plano que contém a face [ABE]é
perpendicular ao plano que contém a face
[AEFD].

(B) O plano que contém a face [ABE] é paralelo
ao plano que contém a face [AEFD].

(C) O plano que contém a face [ABE] é obliquo ao
plano que contém a face [AEFD].

(D) O plano que contém a face [ABE]é

coincidente com o plano que contém a face
[AEFD].
2008 - 29 fase

=2
6. Na figura estdo representados um

paralelepipedo [ABCDEFGH] e uma
[HDPC], sendo P um ponto de [4B].

pirdmide

o

Qual das afirmagbdes seguintes é verdadeira?
Assinala a opgdo correta.

(A) Asretas DP e BC s&o concorrentes.
(B) Asretas DP e BC sdo n&o complanares.
(C) Asretas AB e HG sdo concorrentes.

(D) Asretas AB e HG s&o ndo complanares.

2011 - 1° fase
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7. A fotografia da esquerda é a imagem de um

monumento situado No centro de uma cidade. Todos
0s blocos desse monumento resultam de um corte de
um prisma quadrangular reto. A figura da direita
representa o modelo geométrico de um dos blocos
do mesmo monumento.

Em relagdo a figura, qual das seguintes afirmagdes é
verdadeira?

(A) A reta EG é paralela ao plano que contém a
face [ABCD].

(B) A reta EG é perpendicular ao plano que
contém a face [ABCD].

(C) A reta FB é paralela ao plano que contém a
face [ADGE].

(D) A reta FB & perpendicular ao plano que

contém a face [ADGE].
2009 - I1° fase

= 8. A figura da esquerda é uma fotografia de uma

caixa de chocolates que o Manuel fez para vender
num arraial.

A figura da direita representa o modelo geomeétrico

MATEMATICA 9

Qual é a posi¢do da reta HG relativamente ao plano
ABF?

(A) concorrente perpendicular
(B) concorrente obliqua

(C) estritamente paralela

(D) contida no plano

2010 - 19 fase

™ 9. Na figura estéd representado o prisma

triangular reto [ABCDEF].
D

c
‘1 ‘B

Sabe-se que:

e O tringulo [ABC] é ret&ngulo em A
eAC=2cme AE =6cm

e 0 volume do prisma é 42cm?

Indica, usando as letras da figura, uma reta que seja

dessa caixa. concorrente com €CB e que contenha uma aresta do
prisma.
Relativamente & figura, sabe-se que:
2013 - 1? fase

® [ABCDEFGH] & um prisma quadrangular regular;
® [EFGHI] € uma pirdmide quadrangular regular, de
altura Ij.
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10. Na figura da esquerda podes observar um

comedouro de um camelo.

A figura da direita representa um modelo geométrico
desse comedouro. Este modelo ndo estd desenhado
a escala.

Relativamente & figura da direita sabe-se que:
® [ABCDI] € uma pirdmide recta de base rectangular;

® [ABCDEFGH] & um tronco de pirémide de bases
retangulares e paralelas

Qual é a posicao da reta Al relativamente ao plano
EFG?

Assinala a opgdo correta.

(A) Concorrente perpendicular
(B) Concorrente obliqua

(C) Estritamente paralela

(D) contida no plano

2010 - 2% fase

o1

=T 1. Na figura estd representado o prisma

triangular [ABCDEF].

MATEMATICA 9

Sabe-se que:
e 0 quadrildtero [BCDE] € um qudrado;
e o tringulo [ABC(] é retngulo em 4;

Usa as letras da figura para identificares duas retas
gue sejam concorrentes nNdo perpendiculares.

2011 - 29 fase
[o1z)
™ 12. Na figura estd representado o soélido
[ABCDIJGH],que se pode decompor num prisma reto

de bases quadradas e num prisma triangular reto.

Uma das faces laterais do prisma triangular coincide
com uma das bases do prisma quadrangular.

Qual dos seguintes planos & concorrente, Nnd&o
perpendicular com o plano ABC?

(A) 1JF (B) 1JG
(C) FGH (D) IDC

2011 - Epoca especial
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13. A figura da esquerda é uma fotografia de um
barco rabelo, actualmente usado para transportar

turistas na travessia do rio Douro.

A figura da direita representa um modelo geométrico,
em tamanho reduzido, da parte coberta desse barco.

O modelo da direita € um sdlido que pode ser
decomposto no cubo [BCDEKLMN] e no
paralelepipedo retdngulo [ABEFGHIJ]. O modelo ndo
estd desenhado & escala.

Sabe-se ainda que:

e O ponto I pertence ao segmento de reta [BL] e

I=1BL
3

e AB = 2BC
e 0 volume total do sélido é 25 cm?®

Indica, usando as letras da figura, uma reta que passe
no ponto | e seja perpendicular ao plano FGH.

2012 - 1 fase

14. Na figura da esquerda estd representado um

recipiente com tinta. Nesse recipiente mergulhou-se
um cubo branco tal como se ilustra na figura da
direita. Desta forma, a parte do cubo que ficou
submersa adquiriu a cor da tinta.

MATEMATICA 9

Em qual das opgdes seguintes pode estar uma
planificagéo desse cubo depois de retirado do
recipiente?

(A) (B)

() (D)

2012 - 19 fase

T 15. Na figura da esquerda estd representado um

recipiente cilindrico que se encheu com um liquido
colorido. Nesse liquido, mergulhou-se um cubo cuja
aresta é igual a altura do cilindro. Tal como a figura
da direita sugere, o cubo ficou assente na base do
recipiente.

.‘
Qual é a posicdo do plano que contém a face

superior do cubo em relagdo ao plano que contém a
base do recipiente?

2013 - 29 fase
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16. A figura representa um modelo geométrico de

uma rampa de skate. © modelo ndo estd desenhado
& escala.

G F E L

H i J K

Este modelo & um sdlido que pode ser decomposto
no cubo [ABCDEFI]] e nos prismas triangulares retos
[BHIFAG] e [CKJEDL], geometricamente iguais. As
bases dos prismas sdo tridingulos reténgulos.

Sabe-se ainda que:
eHI=5m
e [HB =32°

Identifica, usando as letras da figura, a intersegdo dos
planos HIB e JCD.

2012 - 2% fase

=
17. O Aqueduto das Aguas Livres & um sistema de

abastecimento de d&gua & cidade de Lisbog,
construido no século XVIII. Ao longo do seu percurso,
existem vdrias clarabdias. A figura da esquerda &€ uma
fotografia de uma dessas clarabdias.

Na figura da direita estd representado um modelo
geomeétrico dessa clarabdia.

O modelo representado na figura da direita € um
solido que pode ser decomposto no prisma
quadrangular regular [ABCDEFGH], de base [ABCD], e
na pirémide quadrangular [EFGHI].

MATEMATICA 9

O modelo ndo esté desenhado & escala.

Qual das seguintes retas é concorrente com o plano
ABC?

(A) reta FG (B) reta EG

(C) reta AC (D) reta I1G

2014 — 29 fase

T 18. A figura da esquerda € uma fotografia da Sé

Catedral de Lisboa, um dos monumentos mais
antigos de Portugal.

A figura da direita representa um modelo geométrico
de parte dessa catedral. O modelo ndo estd
desenhado & escala.

O modelo representado € um sdlido que pode ser
decomposto nos prismas quadrangulares regulares
[ABCDEFGH)], [LKNMHGJI] e [PQROIJTS].

A B P 0

Sabe-se que:

e as bases dos trés prismas sdo quadrados, todos
geometricamente iguais.

e 0 ponto M pertence ao segmento de reta [CH]
e O ponto N pertence ao segmento [0]]
e DE=RS=9cm

o MH =§ﬁ= 248 cm?

Identifica, usando letras da figura, uma reta
perpendicular ao plano ADE.

2015 - 2% fase
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19. Na figura estdo representados um prisma reto

[ABCDEFGH), de bases quadradas, e um cilindro cujas
bases estdo inscritas nas bases do prisma.

E H

o ——————— —————— -

Identifica, recorrendo a letras da figura, uma reta
perpendicular ao plano que contém a base [ABCD] do
prisma.

2016 - 1° fase

=)
20. Na figura estdo representados um cilindro e

um prisma quadrangular regular [ABCDEFGH] de
bases [ABCD] e [EFGH] , inscritas nas bases do cilindro.
A altura do cilindro & igual a 5,3 cm e o raio da sua
base é igual a 3cm.

A figura ndo estd desenhada & escala.

Identifica, recorrendo a letras da figura, uma reta
paralela ao plano que contém a base [ABCD] do
prisma.

2016 - 2% fase

MATEMATICA 9

it 2. Na figura estd representado o

cubo [ABCDEFGH].

(€4

DL --Jc

Considera a seguinte afirmagdo:

“Quaisquer dois planos perpendiculares ao plano que
contém a face [ABCD] do cubo sdo perpendiculares
entre si.”

Identifica, recorrendo a letras da figura, dois planos
que permitam mostrar que esta afirmagdo é falsa.

2017 - 29 fase

=2
22. Na figura estdo representados o prisma reto

[ABCDEFGH] de bases quadradas [ABCD] e [FGHE] e as
pirdmides triangulares [AFGE] e [ASTR], cujas bases
[FGE] e [STR] estdo contidas em planos paralelos.

Os vértices S, T e R da pirdmide [ASTR] pertencem,
respetivamente, as arestas[AF], [AG] e [AE] da
pirdmide [AFGE].

D C
|
1
1
1
'
A + B
N 1
)
\ 1
\ 1
\ 1
\ 1
\ 1
\ 1
\ 1
\‘ 1
|
A
R
- I
- \\l
-
. N
. ~
S sl
£
P e e T
P
- ~
. ~
- ~
- ~
P ~
P ~
. N
F G

Identifica uma reta paralela ao plano que contém a
base [FGHE] do prisma, recorrendo a letras da figura.

2017 - 19 fase
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23. Qual das afirmagdes seguintes, relativas a

quaisquer retas e planos do espaco, é falsa?

(A) Duas retas distintas paralelas a uma terceira
sdo paralelas entre si.

(B) Dois planos distintos paralelos a um terceiro
sdo paralelos entre si.

(C) Por um ponto exterior a um plano passa um
dnico plano paralelo ao primeiro.

(D) Por um ponto exterior a um plano passa um
Unico plano perpendicular ao primeiro.

2017 - 1% fase

=
24. Na figura estdo representados o cubo

[ABCDEFGH] e a pirdmide [ABCDV].

E H

Sabe-se que:

« 0 vértice V da pirdmide coincide com o centro do
cubo;

Em qual das opgdes seguintes estd designada uma
reta secante e ndo perpendicular ao plano que
contém a face [ABCD]?

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

25. Considera o prisma hexagonal representado

na figura.

Relativamente das retas JC e ED, qual das seguintes
afirmacdes é verdadeira?

(A) Asretas ndo séo complanares.

(B) Asretas sdo paralelas.

(C) As retas sdo concorrentes perpendiculares.
(D) As retas sd@o concorrentes néo

perpendiculares.
2017 - Epoca Especial

=
26. Considerg, no espaco euclidiano, dois planos
paralelos, a e B.

Considera, também, dois pontos, P e Q , pertencentes
o plano a.

Qual é a posicdo da reta PQ relativamente ao plano
B?

2016 - Epoca Especial

=2
27. Na figura abaixo, estd representado o prisma

reto [STUVWXYZ], que & o esquema da secgdo
inclinada de uma cama articulada. As bases do
prisma sdo trapézios.

Z Y
(A) AH (B) 4D '
U T
. b'¢
(C)EH (D) ED
Ve g
2017 - 29 fase
Identifica, usando letras da figura a reta de intersegdo
do plano que contém a face [SXWV] com o plano que
contém a face [SXYT].
2018 - 19 fase
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28. A Casa das Histérias Paula Rego € um museu

de arte localizado em Cascais.

Na figura abaixo, representa-se, em esquema, uma

das partes desse edificio.

No esquema, estdo representados o prisma reto de
bases quadradas [ABCDEFGH] e o tronco de pirdmide

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

29. A figura € uma fotografia de um obelisco de

granito macigo, obra do escultor vimaranense Dinis
Ribeiro, que foi construido para homenagear o
comunidade educativa da freguesia de Ponte, em

Guimaraes.

Na figura da direita estd representado um modelo
geomeétrico do obelisco. Este modelo é constituido por
um prisma quadrangular reto [ABCDEFGH] e por um
tronco de pirdmide [IJKLMNOP] de bases quadradas.

Qual das retas seguintes & perpendicular ao plano

que contém a base [MNOP]?

[EFGHIJKL], da pirdmide reta de base quadrada (A)pP (B) BG
[EFGHV]. As faces [EFGH] e [IJKL], do tronco de
. } (c) ap (D) KL
pirdmide, sdo paralelas.
2021
Relativamente ao esquema, admite que:
*BC =9cm,CH =6cmeKL =3cm;
+ a dltura da pirdmide [EFGHV] & 24 cm;
« a dist@ncia entre os planos EFG e JKL €16 cm.
Qual das seguintes retas & perpendicular ao plano
que contém a face [[JKL] ?
(A) BC (B) cH
(C) HI (D) 1L
2018 - 29 fase
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30. No telhado de uma casa, existe um painel

solar incorporado numa pega metdlica. O painel e a
peca, em conjunto, tém a forma de um prisma
triangular reto cujas bases sdo tringulos retdngulos.

Na figura, estd representado o prisma triangular reto
[ABCDEF], modelo da pega metdlica. Os segmentos
de reta [EF] e [AB] sOGo perpendiculares aos
segmentos de reta [DF] e [B(], respetivamente.

58,5 em

A figura ndo estd desenhada a escala.

2

Qual dos planos seguintes ndo & perpendicular o
plano que contém a face [ABFE]?

(A) ABC (B) EAC
(c) Bep (D) EFD

2019 - Epoca especial
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MATEMATICA 9

GEOMETRIA E MEDIDA

areas e volumes

o0a
a0
gnpﬁ

. Arrumaram-se trés esferas iguais dentro de

uma caixa cilindrica.

X O

N/

Como se pode observar no esquema da direita:

e a altura da caixa & igual ao triplo do di@metro de
uma esfera,

e 0O raio da base do cilindro & igual ao raio de uma
esfera.

Mostra gque o volume da caixa que ndo é ocupado

pelas esferas & igual a metade o volume das trés
esferas.

(Nota: designa por r o raio de uma esfera.)

2005 - 19 fase

2. Os espigueiros s@o construgdes que servem

para guardar cereaqis, do mesmo tempo que os
protegem da humidade e dos roedores. Por isso, séo
construidos sobre estacas (pés do espigueiro), de
forma que ndo estejom em contacto direto com o
solo.

Se o terreno for inclinado, os pés do espigueiro
assentam num degrau, para que o espigueiro fique
na horizontal, como mostra a fotografia.

0,5

Espiguciro

0.8

B T
i

A figura da direita &€ um esquema do espigueiro da
fotografia. Neste esquema, estdo também
representados os seis pés do espigueiro, bem como o
degrau no qual eles assentam.

O esquema nd&o estd desenhado & escala. As
medidas de comprimento indicadas estdo expressas
em metros.

2. O degrau onde assentam os pés do espigueiro é
um prisma triangular reto. As duas bases deste
prisma sdo triingulos recténgulos.

Determina (em metros) a altura, a, do degrau.

Apresenta todos os cdlculos que efectuares e indica o
resultado, arredondado as décimas.

Sempre que, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva quatro casas decimais.

2.2. O espigueiro &€ um prisma pentagonal reto, cujas
bases s@o pentdgonos ndo regulares. Cada
pentdgono pode ser decomposto num reténgulo e

num tridngulo isdsceles.

Determina (em metros clbicos) o volume do

espigueiro.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2005 - 2% fase
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3. Na fotografia da esquerda podes observar um

oba
oal
of

dos vulcées de adgua da Alameda dos Oceanos, no
Parque das Nagoes, em Lisboa. Estes vulcoes expelem,
periodicamente, jatos de dgua.

Na figura da direita estd representado um cone de
revolugdo.

A parte sombreada desta figura € um esquema do
sélido que serviu de base & construgdo do vulcdo de
dgua.

As medidas de comprimento indicadas estdo
expressas em metros.

1,8 m e 0,6m sdo os comprimentos dos raios das duas
circunferéncias.

A altura do cone é 6 m.

Determina, em metros cubicos, o volume do sélido
presentado no esquema, a sombreado.

MATEMATICA 9

[c1iz)
oo
2o
Bob

4. Na figura estd representado um esquema da

piscina da casa do Roberto. O esquema ndo estd
desenhado & escala.

T 2 r

) H
Sabe-se que:

e as medidas estdo expressas em metros;

e [ABCDEFGH] € um paralelepipedo retangulo;

e [IJKL] € uma rampa retangular que se inicia a 0,6 m
de profundidade da piscina e termina na sua zonad
mais funda.

Quantos litros de dgua sdo necessarios para encher
totalmente a piscina?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2006 - 29 fase

=
5. Num circulo de raio r, sejam d o didmetro, P 0

perimetro e A a area.

Qual das seguintes igualdades ndo é verdadeira?

Indica o resultado arredondado d&s unidades e (A) A_ g
P r2
apresenta todos os cdlculos que efetuares. Sempre (8) A
) . . B) —=m
que, nos cdlculos intermédios, procederes a 2r
L P
arredondamentos, conserva duas casas decimais. (C) . =T
P
2006 - 1° fase (D) i
2008 - 29 fase
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6. Na figura, podes ver um cubo e, sombreada a

[olshe)
0|
500

cinzento, uma pirdmide quadrangular regular.

A base da pirédmide coincide com a face [ABCD] do
cubo.

O vértice P da pirGmide pertence & face [EFGH] do
cubo.

Se a pirdmide da figura tivesse 9 cm? de volume, qual
seria o comprimento da aresta do cubo?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, indica a unidade de medida.

2007 - 1 fase

7. Na figura estd representada a planificagdo de

obo
10|
Bl

um sélido.

Sabe-se que:

e cada um dos lados do tridngulo & também lado do
quadrado;

e 0s outros dois lados de cada tridngulo s&o
geometricamente iguais;

MATEMATICA 9

e AB = 6.
Qual é a altura do sélido?

Comecga por fazer um esbogo do soélido e nele
desenha o segmento de reta correspondente d altura.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2007 — 29 fase

oo

>218. Na figura da esquerda podes observar um

2

pacote de pipocas cujo modelo geométrico & um
tronco de pirdmide, de bases quadradas e paralelas,
representado a sombreado na figura da direita.

A pirdmide de base [ABCD] e vértice I, da figura da
direita, & quadrangular regular.

i 15cm

Determina o volume do tronco de pir@dmide
representado na figura da direito, sabendo que:

e AB =12cm;
e EF = 3cm;

e a altura da pirdmide de base [ABCD] e vértice I & de
20cm

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve a unidade de medida.

2008 - 19 fase
e a altura do triGngulo [ABF] relativamente & base
[AB] & 5;
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9. Na figura da esquerda podes observar uma

rampa de pedrg, cujo modelo geométrico € um
prisma em que as faces laterais sdo retdngulos e as
bases sdo tringulos retdngulos; esse prisma
encontra-se representado na figura da direita.

=/
Q.

Sabe-se que, neste prisma de bases triangulares:
e AB =300cm

e BC =250cm

e BE =42cm

Determina o volume do prisma representado na
figura da direita.

Apresenta os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve a unidade de medida.

2008 - 29 fase

= 10. A fotografia da esquerda é a imagem de um
monumento situado no centro de uma cidade. Todos
0s blocos desse monumento resultam de um corte de
um prisma quadrangular recto. A figura da direita
representa o modelo geométrico de um dos blocos
do mesmo monumento.

MATEMATICA 9

Na figura sabe se que 4B = 2 m e que AEB = 35°.

Qual é em metros, a medida do comprimento de
[EB]?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve o resultado arredondado ds
unidades.

2009 - 19 fase

oba
0]
gﬁﬂ

1. No sdlido representado na figura sabe-se que

[ABCDEFGH] € um prisma quadrangular reto e que
DA=DC=2meDH=5m.

Qual & em metros clbicos, o volume da pirémide
triangular sombreada?

Apresenta os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve o resultado arredondado ds
décimas.

2009 - 19 fase
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12. A familia Coelho vai mandar fazer floreiras em

cimento. A figura é um esquema dessas floreiras: a

regidio mais clara é a parte de cimento, e a mais
escura é a cavidade que vai ficar com terra.

O modelo geométrico das floreiras tem a forma de
um cubo com 50 cm de aresta.

A cavidade que vai ficar com a terra tem a forma de
um prisma quadrangular recto, com a mesma altura
da floreira e 40 cm de aresta da base.

A 50 cm

Determina, em centimetros cubicos, o volume da
parte de cimento da floreira.

Apresenta os cdlculos que efectuares.

2009 - 2°fase

oo
285
255

13. A figura da esquerda & uma fotografia de uma

caixa de chocolates que o Manuel fez para vender
num arraial e a figura da direita representa o modelo
geomeétrico dessa caixa.

A B

MATEMATICA 9

e [EFGHI] € uma pirGmide quadrangular regular, de
altura Ij.

Determina o volume, em cm?, do sélido representado,
sabendo que AB =13 cm,BF =19cmelj =6cm.

2010 - 19 fase

oba
0]
Uﬂn

514, Na figura da esquerda podes observar um
comedouro de um camelo.

A figura da direita representa um modelo geométrico
desse comedouro. Este modelo ndo estd desenhado
a escala.

Relativamente & figura da direita sabe-se que:
e [ABCDI] € uma pirdmide recta de base retangular;

e [ABCDEFGH] & um tronco de pirdmide de bases
retangulares e paralelas

i

3 I

Determina o volume, em cm? do tronco de pirémide
representado na figura da direito, sabendo que:

e AB=48cm, BC=40cm,EF =30cm e FG = 25cm

e 0 altura da pirdmide [ABCDI] é 80 cm e a altura do
tronco da pirdmide & 30 cm.

Apresenta os cdlculos que efetuaste.

Nos cdiculos intermédios utiliza sempre valores

exatos.
Relativamente & figura, sabe-se que:
2010 - 29 fase
e [ABCDEFGH] & um prisma quadrangular regular;
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15. A figura da esquerda € uma fotografia de uma
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oal

choupana.

A figura representa um modelo dessa choupana. O

modelo néo estd desenhado d escala.

O modelo representado na figura da direita € um
sélido que pode ser decomposto num cilindro e num
cone.

Sabe-se que:

e O base superior do cilindro coincide com a base do

cone;
e a altura do cilindro & igual & altura do cone;

e 0 drea da base do cilindro é 12 m?,

e 0 volume total do sélido & 34 m3;

Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em metros, na forma de dizima.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2011 - 19 fase

0
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16. Na figura estd representado o sélido

o000
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[ABCDIJGH], que se pode decompor num prisma reto
de bases quadradas e num prisma triangular reto.

MATEMATICA 9

Determina o volume do soélido [ABCDIJGH], supondo

que:

eAB=8cm, AF=4cme FJ=7cm;

A B

Apresenta o resultado em cm?®.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2011 - Epoca especial

17. Na estdo representados o cubo [ABCDEFGH] e

a pirdmide [ABCDV].

Sabe-se que:

e 0O vértice V da pirdmide coincide com o centro do
cubo;

e 0 volume do cubo € igual a 729cm?.
Determina o volume da pirdmide [ABCDV]
Apresenta o valor pedido em cm?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 29 fase
Uma das faces laterais do prisma triangular coincide
com uma das bases do prisma quadrangular.
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18. Na figura estdo representados um

paralelepipedo  [ABCDEFGH] e uma
[HDPC], sendo P um ponto de [AB].

pirdmide

H_ G

18.1. Admite que:

eDP=5cm

e DPH =32°

Determina a area do tringulo [DPH].

Apresenta o resultado em cm? arredondado ds

décimas.
Apresenta os cdlculos que efetuares.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, No Minimo, trés casas
decimais.

18.2. Admite agora que o volume da pirdmide [HDPC] é
igual a 10 cm3,

Qual & o volume, em cm3 do paralelepipedo
[ABCDEFGH] ?

2011 - 19 fase

oo |

=919. Na figura estéd representado o prisma

triangular [ABCDEF].

D

MATEMATICA 9

Sabe-se que:
e 0 quadrilatero [BCDE] € um qudrado;
e O triingulo [ABC(] é retngulo em 4;

191. Qual das seguintes opgdes apresenta uma
planificagdo reduzida do prisma [ABCDEF]?

(A) (B)
() (D)

19.2. Admite agora que:

e CBA =30

e AC=8cm;

Determina a area do tringulo [ABC].

Apresenta o resultado em cm? arredondado as

unidades.
Apresenta os cdlculos que efetuares.

Nota: sempre que, em cdlculos intermédios,
procederes a arredondamentos, conserva, no minimo,

duas casas decimais.

2011 - 29 fase
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20. A figura da esquerda é uma fotografia de um
barco rabelo, actualmente usado para transportar

turistas na travessia do rio Douro.

A figura da direita representa um modelo geométrico,
em tamanho reduzido, da parte coberta desse barco.

D

O modelo da direita € um sdlido que pode ser
decomposto no cubo [BCDEKLMN] e no
paralelepipedo reténgulo [ABEFGHIJ].O modelo ndo
estd desenhado & escala.

Sabe-se ainda que:

e O ponto I pertence ao segmento de reta [BL] e

I=3BL

e AB = 2BC

e 0 volume total do sélido é 25 cm?

Seja a a medida, em centimetros, da aresta do cubo.

Determina o valor exato de a.

Mostra como chegaste a tua resposta.

MATEMATICA 9

o000
22

21. Na figura estd representado o prisma

triangular reto [ABCDEF].

D
i
I

I

Sabe-se que:

e o tringulo [ABC(] é retngulo em 4
eAC=2cme AE=6cm

e 0 volume do prisma é 42cm?

211. Construiu-se um cubo com volume igual co
volume do prisma representado na figura.

Qual é a medida da aresta desse cubo, em
centimetros, arredondada ds décimas?

(A) 33
(B) 34
(c) 35
(D) 3.6

21.2. Determina a amplitude do dngulo ABC.

Apresenta o resultado em graus, arredondado das
unidades.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2012 - 1° fase
Sempre gque, em cdlculos intermédios, procederes
arredondamentos, conserva, Nno minimo, trés casas
decimais.
2013 - 19 fase
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22. Na figura da esquerda estd representado um
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recipiente cilindrico que se encheu com um liquido
colorido. Nesse liquido, mergulhou-se um cubo cuja
aresta é igual & altura do cilindro. Tal como a figura
da direita sugere, o cubo ficou assente na base do
recipiente.

-C_A.‘ib

Admite que:
e 0 aresta do cubo mede 6cm
e O raio da base do cilindro mede 5cm

Quando se mergulhou o cubo no recipiente, uma
parte do liquido transbordou.

Determina o volume do liquido que ficou no recipiente
depois de nele se ter mergulhado o cubo.

Apresenta o resultado em cm?® arredondado as
unidades.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, duas casas
decimais.

2013 - 29 fase

23. Na figura estd representado um modelo
geomeétrico de uma caixa.

Este modelo & um sdlido que pode ser decomposto
em dos prismas retos: o paralelepipedo retdngulo

MATEMATICA 9

(o

Sabe-se que:
e DE =DJ =15¢cm
eCD=6Ccm

e a altura do tringulo [ABC] relativa & base [AC] tem
6cm de comprimento

O modelo ndio esté desenhado & escala.
Determina o volume total do sélido.
Apresenta o resultado em cm?.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2013 - 29 fase

=2
24. Considera o prisma hexagonal representado

na figura.

B C

Sabe-se que:

e as arestas do prisma s@o todas geometricamente

iguais;
e BC =x—3, para um certo valor de x maior do que 3;

Qual das expressdes seguintes representa a drea de

uma face lateral do prisma?

2 2
[ACDEFGIJ] e o prisma cujas bases s&o os triingulos (A) % +6x +9 (B)x*+9
[ABCY e [GHI) (C) x2 - 6x+9 (D) x? -9
2017 - Epoca Especial
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25. O Aqueduto das Aguas Livres &€ um sistema de

abastecimento de dgua & cidade de Lisbog,
construido no século XVIII. Ao longo do seu percurso,
existem vdarias clarabdias. A figura da esquerda é uma
fotografia de uma dessas clarabdias.

Na figura da direita estd representado um modelo
geomeétrico dessa clarabdia.

O modelo representado na figura da direita € um
sélido que pode ser decomposto no prisma
quadrangular regular [ABCDEFGH], de base [ABCD], e
na pirdmide quadrangular [EFGHI].

O modelo ndo esté desenhado ¢ escala.

Seja V o volume do prismma [ABCDEFGH]e seja V' o
volume da pirdmide [EFGHI].

Admite que a altura da pirdmide & a quarta parte da
altura do prisma.

B . Vi
Qual é o valor do quociente v ?

MATEMATICA 9

o000
22

26. O Palécio Nacional da Pena estd situado em

Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma das Sete
Maravilhas de Portugal.

A figura da esquerda € uma fotografia de uma das
torres desse paldcio.

Na figura da esquerda estd representado um modelo
geomeétrico dessa torre.

O modelo ndo esté desenhado & escala.

2

O modelo representado na figura da direita & um
sélido que pode ser decomposto num cilindro e numa
semiesfera.

Sabe-se que:
® 0s pontos 4, B, C e D sdo os vértices de um reténgulo

e O raio da base do cilindro é igual ao raio da
semiesfera e & iguala 3cm

e 0 volume total do sélido € igual a 285 cm?

2014 - 2°fase . -

Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado

as décimas.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a

arredondamentos, conserva, Nno Minimo, duds casas

decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2015 - 19 fase
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27. A figura da esquerda € uma fotografia da Sé
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Catedral de Lisboa, um dos monumentos mais
antigos de Portugal.

A figura da direita representa um modelo geométrico
de parte dessa catedral. O modelo nd&o estd
desenhado & escala.

2

O modelo representado € um sélido que pode ser
decomposto nos prismas quadrangulares regulares
[ABCDEFGH],[LKNMHG]I] € [PQROIJTS].

A B P o

Sabe-se que:

e as bases dos trés prismas sdo quadrados, todos
geometricamente iguais.

e 0 ponto M pertence ao segmento de reta [CH]
e 0 ponto N pertence ao segmento [0]]
e DE=RS=9cm

o MH =§ﬁ= 248 cm?

MATEMATICA 9

o000
22

28. Na figura estdo representados um prisma reto

[ABCDEFGH], de bases quadradas, e um cilindro cujas
bases estdo inscritas nas bases do prisma.

E H

\
A ]

Sabe-se que:

e AB = 20cm,

e a diferenca entre o volume do prisma e o volume do
cilindro é igual a 3000cm?.

A figura ndo estd desenhada & escala.
Determina CH.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
as unidades.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, duas casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 19 fase
Seja s a drea da base de cada prisma.
Determind s.
Apresenta o resultado em centimetros quadrados,
arredondado ds décimas.
Mostra como chegaste & tua resposta.
2015 - 29 fase
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29. A figura da esquerda & uma fotografia de

oal

uma casa tipica da ilha da Madeira.

A figura da direita representa um modelo geométrico
dessa casa. O modelo ndo estd desenhado & escala.

O modelo representado na figura da direita € um
sélido que pode ser decomposto num prisma
quadrangular regular [ABCDEFGH]e num cone de
vértice J.

Sabe-se ainda que:

e 0 quadrado [EFGH], base superior do prisma, estd
inscrito na base do cone;

e o didmetro da base do cone é igual a diagonal das
bases do prisma;

e AB =4m;

o] =3m;

¢ 0 volume total do soélido & 57 m#¥,
Determina a altura do prisma.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
unidades.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

Nota: sempre que, em cdiculos intermédios,

MATEMATICA 9

[o1z)
30. Na figura estdo representados um cilindro e

um prisma quadrangular regular [ABCDEFGH] de
bases [ABCD] e [EFGH], inscritas nas bases do cilindro.
A altura do cilindro € igual a 5,3cm e o raio da sua
base é igual a3cm.

A figura ndo estd desenhada d escala.

30.1. Determina o volume do prisma.

Apresenta o resultado em centimetros cuUbicos,
arredondado ds unidades.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, duas casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
30.2. Determina a drea da superficie lateral do cilindro.

Apresenta o resultado em centimetros quadrados,
arredondado ds unidades.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes
arredondamentos, conserva, Nno Minimo, duds casas
decimais.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2016 — 29 fase
procederes a arredondamentos, conserva, no minimo,
duas casas decimais.
2011 - 29 fase
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31 Na figura estd representado um sdlido

composto por um cone reto de vértice V e uma
semiesfera.

A base do cone e a semiesfera tém centro no ponto €
e tém raio AC.

N’

Sabe-se que:

e AC = 6Cm
e VA = 15cm

A figura ndo estd desenhada & escala.

311 Determina o volume do sdlido representado na
figura.

Apresenta o resultado em centimetros cuUbicos,
arredondado as unidades.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

31.2. Considera a superficie esférica de centro no
ponto V e que passa no ponto A (esta superficie
esférica n&o estd representada na figura).

Qual & em centimetros, o raio dessa superficie

MATEMATICA 9

oDa
gk

32. Na figura est@o representados o prisma reto

[ABCDEFGH] de bases quadradas [ABCD] e [FGHE] e as
pirdmides triangulares [AFGE] e [ASTR], cujas bases
[FGE] e [STR] estdo contidas em planos paralelos.

Os vértices S, T e R da pirdmide [ASTR] pertencem,
respetivamente, ds arestas[AF], [AG] e [AE] da
pirdmide [AFGE].

7
A A S

N

\

NS
s

O "

Considera que:

e AS = 6Ccm
e ST = 4cm
e AF = 9cm

A figura ndo estd desenhada & escala.
32.1. Determina AT.

Apresenta o valor pedido em centimetros,
arredondado ds décimas.

32.2. Determina o volume da pirdmide [AFGE].
Apresenta o valor pedido em cm?

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 19 fase
esférica?
(A) 6em (B) 9cm
(C) 12cm (D) 15cm
2016 - Epoca Especial
[05 Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca 114

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



0o
i

33. A figura representa um reservatorio

constituido por um cilindro de altura AB e por uma
semiesfera assente na base superior do cilindro. As
bases do cilindro e da semiesfera tém diGmetro BC.

O reservatoério contém 50m?® de dgua.

Sabe-se que:

e PB designa a altura da dgua

e AP = 1,5m

e BC = 4,4m

A figura ndo estd desenhada & escala.
Determina a altura, a, do reservatorio.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado as
unidades.

Se procederes a arredondamentos nos cdlculos
intermédios, conserva, no minimo, duas casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - Epoca Especial

MATEMATICA 9

oDa
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34. Na figura abaixo, estd representado o prisma

reto [STUVWXYZ], que & o esquema da seccdo
inclinada de uma cama articulada. As bases do
prisma sdo trapézios.

Relativamente ao prisma, sabe-se que:

e [STUV] & um trapézio de bases [VS] e [UT], retdngulo
no vértice V;

e [SXWV] & um quadrado cujos lados tém 15 cm de
comprimento;
eV = 7cm.

34]. Determina US.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
as décimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

34.2. Admite que o volume do prisma [STUVWXYZ] é
1250 m?3,

Determina UT.

Apresenta o valor pedido em centimetros,
arredondado ds décimas.

Se procederes a arredondamentos nos cdlculos
intermédios, conserva, pelo menos, duas casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 19 fase
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35. A Casa das Histérias Paula Rego &€ um museu
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de arte localizado em Cascais.

Na figura abaixo, representa-se, em esquema, uma

das partes desse edificio.

No esquema, estdo representados o prisma reto de
bases quadradas [ABCDEFGH] v

e o tronco de pirdmide
[EFGHIJKL], da pirGmide reta
de base quadrada [EFGHV]. As
faces [EFGH] e [IJKL], do tronco h
de pirdmide, sdo paralelas. f

E___\___ H
. i

Relativamente ao esquema, A c
admite que: 1

D) ____lL__Jc

//
Yl _— V2l i — rd

[ ) C =9 Cm, CH =6 cm e A B
KL =3cm;

e 0 altura da pirdmide [EFGHV] é 24 cm;

e o dist@ncia entre os planos EFG € JKL €16 cm.

35.1. Determina BH.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado

as décimas.

36.2. Determina o volume do tronco de
pirdmide [EFGHIJKL).

Apresenta o resultado em cm?,

2018 — 2% fase

MATEMATICA 9
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36. Os contentores de recolha selectiva de lixo de

uma praia vao ser substituidos. O contentor atual tem
a forma de um sdlido que pode ser decomposto num
cilindro e numa semiesfera com o mesmo raio como

se representa na figura abaixo.

O futuro contentor terd a forma de um prisma reto de
bases quadradas, como também se representa na
figura.

:

e mm e - ————

"
'
(‘
"
'
i
]
%
%
(]
]
[

Futuroe contentor

Contentor atual
Relativamente ao contentor atual, sabe-se que:
e 0 altura do cilindro &€ 7,6 dm;
e O raio da base do cilindro € 2,4 dm;

O futuro contentor teréd o mesmo volume e a mesma
altura do contentor atual.

Determina a medida da aresta da base do futuro
contentor.

Apresenta o resultado em decimetros, arredondado
as décimas. Se procederes a arredondamentos nos
cdlculos intermédios, conserva, pelo menos, duads

casas decimais.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2019 - 19 fase
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37. Uma cisterna tem a forma de um sélido que

pode ser decomposto num cilindro e em duas
semiesferas, como se vé na figura.

6.4 m

De acordo com a figura:
e 0 comprimento da cisterna é 6,4 m;
e 0 di@metro da base do cilindro é 24 m;

e 4s bases do cilindro e as semiesferas tém o mesmo

didmetro;
A figura ndo estd desenhada a escala.
37.1. Determina o volume da cisterna.

Apresenta o resultado em m?® arredondado as
décimas. Se procederes a arredondamentos nos
cdlculos intermédios, conserva, pelo menos, trés
casas decimais.

37.2. A cisterna é colocada sobre a plataforma do
reboque de um camido.

Essa plataforma tem a forma de um reténgulo com
largura igual ao didmetro da base do cilindro e
comprimento igual ao da cisterna.

Para sustentar a cisterna, a plataforma do camido foi
reforgada com duas barras metdlicas, coincidindo
com as suas diagonais, representadas na figura
abaixo por [AC] e [BD].

D/ C
\ ::3‘::_‘ 24 m
4 6,4 m B

A figura ndo estd desenhada a escala.

Determina o comprimento da barra representada por
[AC].

MATEMATICA 9

Apresenta o resultado, em metros, arredondado as
décimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 29 fase
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38. No telhado de uma casag, existe um painel

solar incorporado numa pega metdlica. O painel e a
peca, em conjunto, ttm a forma de um prisma
triangular reto cujas bases sdo triingulos retdngulos.

Na figura, estd representado o prisma triangular reto
[ABCDEF], modelo da peca metdlica. Os segmentos
de reta [EF] e [AB] s@o perpendiculares aos
segmentos de reta [DF] e [B(], respetivamente.

78 ¢cm

A figura ndo estd desenhada & escala.

Na figura, o painel solar estd representado pelo
tridngulo [ACDE]. As medidas da pega metdlica sdo as
indicadas na figura: AB=78 cm, BC =585 cm,
DE =975cme AE = x cm (x > 0).

Admite que o volume do prisma [ABCDEF] & 445 000
cm3,

Determina a area do painel solar.

Apresenta o resultado em cm? arredondado as
unidades. Se procederes a arredondamentos nos
cdlculos intermédios conserva, pelo menos, duads

casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca Especial
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39. A figura da esquerda & uma fotografia de um

obelisco de granito macico, obra do escultor
vimaranense Dinis Ribeiro, que foi construido para
homenagear a comunidade educativa da freguesia
de Ponte, em Guimardes.

M P
N 0
1
1
1
I
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
I
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Na figura da direita estd representado um modelo
geomeétrico do obelisco. Este modelo é constituido por
um prisma quadrangular reto [ABCDEFGH] e por um
tronco de pirdmide [I[JKLMNOP] de bases quadradas.

Sabe-se que:

e O prisma [ABCDEFGH] tem bases quadradas com 1,4
metros de aresta e tem 1,8 metros de alturg;

e O tronco de pirdmide [IJKLMNOP] tem 4,5 metros de
altura e é o tronco de uma pirdmide reta com 18

metros de alturg;
e NO = 0,9m;
ol] =1.2m;

Determina o volume do obelisco cujo modelo

geomeétrico estd representado na figura.

Apresenta o resultado em metros cubicos,

MATEMATICA 9

i

40. A figura da esquerda & uma fotografia de

00
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uma garrafa desenhada pelo arquiteto Siza Vieira
para promover o consumo de dgua da torneira, em

Lisboa.

Na da esquerda estd representado um modelo
geométrico da parte inferior dessa garrafa.

36 cm

12 cm

Relativamente & figura sabe-se que:
e [ABCDI] € uma pirdmide reta de base quadradc;

e [ABCDEFGH] &€ um tronco de pirémide de bases
quadradas;

e O altura da pirdmide [ABCDI] € 36 cm e a altura do
tronco de pirédmide € 12cm ;
eAB = 9cmeFG = 6cm.

O modelo ndo esté desenhado ¢ escala.

Determina o volume do tronco de pirdmide

[ABCDEFGH] representado na figura
Apresenta o resultado em centimetros cubicos.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

arredondado as unidades. Nos cdiculos intermédios 2022 - 19 fase
ndo deves proceder a arredondamentos.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2021
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41. A figura da esquerda & uma fotografia de uma

das torres do Parque Edlico do Douro Sul, em
Moimenta da Beira.

A artista plastica Joana Vasconcelos desenhou e
pintou o revestimento dessa torre.

A figura da direita representa um esquema da torre,
que é um tronco de cone. O tronco de cone tem
bases de didmetro [AB] e de didmetro [CD].

|
\
N\

160 m

¥

4

.

i
-
-
~
A
¢
o

4m

Relativamente ao esquema, sabe-se que:

e O cone de veértice V, em que [AB] € um didmetro da
base, tem 160 metros de alturg;

e O cone de veértice V, em que [CD] € um didmetro da
base, tem 80 metros de alturg;

eAB=4meCD=2m.
O esquema n&o estd desenhado a escala.

Determina o volume do tronco do cone, representado

a sombreado no esquema da direita.

Apresenta o resultado em metros cubicos,
arredondado ds unidades. Se, nos cdlculos
arredondamentos,

intermédios, procederes a

conserva, pelo menos, quatro casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase

MATEMATICA 9
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42. A figura da esquerda é uma fotografia da

“Casa Invertida”, situada na ilha de Sdo Miguel, nos
Acores.

No esquema da direita estd representado um modelo
geomeétrico dessa casa. Este modelo representa um
sélido que pode ser decomposto no prisma triangular
[ABCDEF] e no paralelepipedo [BCEFGHI]].

Relativamente ao sdlido representado no modelo,
sabe-se que:

e a Grea do retdngulo [GHIJ] € de 258 m?;
eBH=4m;

e 0 volume total do sdlido € 1341 m3;

O modelo ndo estd desenhado & escala.
Calcula o volume do prisma triangular [ABCDEF].
Apresenta o resultado em metros clbicos.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023, 19 fase
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43. No gindsio do clube Boa Forma, existe um
dispensador de dgua que contém um recipiente de
forma cilindrica, e copos com a capacidade de 0,2
litros.

Num determinado instante, o recipiente encontra-se
parcialmente cheio.

A figura representa um esquema desse recipiente.

3 dm

Relativamente & figura, sabe-se que:

- O recipiente é representado por um cilindro reto em
que o didmetro da base € 2,5dm ;

« a superficie da dgua é paralela & base do recipiente
e estd a uma altura de 3 dm dessa base.

Considera que O espessura do recipiente é
desprezavel.

O esquema ndo estd desenhado & escala.

Calcula o numero mdaximo de copos, iguais aos
disponibilizados no dispensador, que & possivel
encher totalmente com a dgua que se encontrg,
nesse instante, no recipiente.

Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Nota:1L=1dm?

2023, 2% fase

MATEMATICA 9
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44. A figura da esquerda &€ uma fotografia de

uma casa castreja da Idade do Ferro, situada na
Citénia de Briteiros.

A figura da direita representa um modelo geométrico
dessa casa. Este modelo € um sdlido que pode ser
decomposto num cilindro reto e num cone reto.

Sabe-se que:

+ 0 base superior do cilindro coincide com a base do
cone;

- as bases do cilindro e a base do cone tém 5 metros
de diGmetro;

- o cilindro tem 4 metros de alturg;
- 0 cone tem 2 metros de altura.
O modelo ndo esté desenhado & escala.

44). Calcula o geratriz, g , do cone, utilizando o
teorema de Pitdgoras.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
décimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

44.2. Calcula o volume do sélido representado.

Apresenta o resultado em metros cuUbicos,
arredondado ds unidades. Se, nos cdlculos
intermédios, procederes a arredondamentos,
conserva, pelo menos, duas casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023, Epoca especial
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45. Na figura apresenta-se um modelo

geomeétrico de uma parte de uma guarita, que € um
tronco de pirdmide.

11.5m

0.96 m 08m 123m

Relativamente ao modelo representado na figura,
sabe-se que:

« [ABCDV] & uma pirdmide reta de base retangular;

« [ABCDEFGH] € um tronco da pirdmide [ABCDV] de
bases retangulares e paralelas;

+ a pirdmide [ABCDV] tem 11,5 m de alturg;

« 0 tronco de pirdmide [ABCDEFGH] tem 2,3 m de

alturg;

B=12m;

e

3
O

=1m;

*FG = 096m;

*GH = 08m.

O modelo ndo esté desenhado ¢ escala.

MATEMATICA 9

Calcula o volume do tronco de pirdmide [ABCDEFGH] ,
representado na figura.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, ainda, o
resultado em metros clbicos, arredondado ds
unidades.

Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, duas casas

decimais.

2024, 19 fase

21 46. A compostagem doméstica consiste em

utilizar os restos dos alimentos e os detritos
resultantes da manutencdo do jardim, reciclando,
sem custos, a matéria orgdnica parag, mais tarde, a
devolver ao solo sob a forma de fertilizante natural.
Alguns municipios promovem este processo, que
contribui para a redugdo do aguecimento global.

Na figura apresenta-se um modelo geométrico desse
compostor, que & um tronco de cone.

24m

0.9 m
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Relativamente ao modelo representado, sabe-se que:

« 0 tronco de cone tem bases de didmetro [AB] e de
diémetro [CD];

+ 0 cone reto de vértice V, em que [AB] € um di@metro
da base, tem 2,4 m de alturg;

« 0 tronco de cone, representado a cinzento-escuro,

MATEMATICA 9

Calcula o volume do tronco de cone, representado a
cinzento-escuro na figura.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, aindg, o
resultado em metros clbicos, arredondado ds
décimas.

Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, trés casas

decimais.
tem 0,9 m de alturg;
2024, 29 fase
«AB =0,8m;
«CD =0,5m.
O modelo ndo estd desenhado & escala.
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MATEMATICA 9

GEOMETRIA E MEDIDA

trigonometria
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1. O acesso a uma das entradas da escola da Rita

é feito por uma escada de dois degraus iguais, cada
um deles com 10 cm de altura. Com o objetivo de
facilitar a entrada na escola o pessoas com
mobilidade condicionada, foi construida uma rampa.

Para respeitar a legislagdo em vigor, esta rampa foi
construida de modo a fazer com o solo um angulo de
3°, como se pode ver no esquema que se segue (o
esquema ndo estd & escala).

o 10 em

Determing, em metros, o comprimento, ¢, da rampa.

Indica o resultado arredondado das décimas e
apresenta todos os cdalculos que efetuares.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondaentos, conserva quatro casas decimais.

2005 - 19 fase

0
o[0

o000
60!

2. A alturg, h, do Sol & a amplitude, medida em

graus, do dngulo que os raios solares fazem com o
plano do horizonte.

O grdfico que se segue dd a altura do Sol ds t horas
do dia 21 de junho de 2006, solsticio de verdo, na
regidio de Llisboa, de acordo com os dados do

%

No dia 21 de junho de 2006, ds 15 horas e 38 minutos,

3R B3R 1038 1238 1438 16:38  IRGE

qual foi, em metros, o comprimento da sombra
projetada no chdo pelo monumento?

Comega por fazer um esbogo que ilustre a situagdo.

Indica o resultado arredondado ds unidades e
apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2006 — 29 fase

2243. Na figura estd representado um triGngulo
ret@ngulo em que:

e g, b e c sG0 as medidas de comprimento dos seus
lados, em centimetros;

e x & a medida da amplitude de um dos seus angulos,
em graus.

Apresentam-se a seguir quatro igualdades. Apenas

uma estd correta. Qual?

P P . . . _b . _a

Observatério Astrondmico de Lisboa. (A) simx =— (B) sinx =

. b . c

O monumento da praga dos Restauradores, em (C)sinx =2 (D) sinx =2
Lisboa mede 30 metros de altura. 2006 — 10 fase
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4. Para determinar a altura (k) de uma antena

cilindrica, o Paulo aplicou o que aprendeu nas aulas
de matemdtica, porque ndo conseguia chegar co
ponto mais alto dessa antena.

No momento em que a amplitude do dngulo que os
raios solares faziom com o chdo era de 43°, parte da
sombra da antena estava projectada sobre um
terreno irregular e, por isso ndo podia ser medida.

Nesse instante, o Paulo colocou uma vara
perpendicularmente ao chdo, de forma que as
extremidades das sombras da vara e da antena
coincidissem. A varg, com 1,8m de alturg, estava a
14m de distdncia da antena.

Na figura que se segue podes ver um esquema que
pretende ilustrar a situagdo descrita.

le |
I 14m |

Qual é a altura (k) da antena?

Na tua respostq, indica o resultado, arredondado ds
unidades e a unidade de medida.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Sempre que, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, N0 MiniMo, duas casas
decimais.

2007 - 19 fase

g

o000
o0

5. A figura representa uma sala de cinema. O

Jodo sentou-se no Ultimo lugar da dltima filg,

MATEMATICA 9

No cinema, as pessoas que se sentam no lugar em
que o Jodo estd sentado devem ter um dngulo de
vis@o de, pelo menos, 26°, sendo o ideal 36° para que
possam ter uma viséo clara do filme.

Tendo em atengdo as medidas indicadas na figura,
determina a amplitude do dngulo de visdo do Jodo.

Na tua resposta, apresenta os cdlculos que
efectuares e explica se a amplitude obtida permite
uma visdo clara do filme.

15 m

2008 - 19 fase

6. Na figura da esquerda podes observar uma

rompa de pedra, cujo modelo geométrico &€ um
prisma em que as faces laterais sdo retdngulos e as
bases sdo tringulos retdngulos; esse prisma
encontra-se representado na figura da direita.

Sabe-se que, neste prisma de bases triangulares:
e AB =300cm, BC =250cm e BE =42cm
Calcula a amplitude, em graus, do dngulo g .

Apresenta os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve o resultado arredondado ds

. ) - unidades.
assinalado, na figura, pelo ponto 4. O angulo de
vértice 4 € o seu dngulo de visdo para o ecrd. 2008 - 29 fase
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7. No jardim da familia Coelho, encontra-se um
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balancé, com uma trave de 2,8 m de comprimento,
como o representado na figura.

Quando uma das cadeiras estd em baixo, a trave do
balancé forma um dangulo de 40° com o solo, tal
como mostra a figura.

Determing, em metros, a altura méxima, a, a que A
outra cadeira pode estar.

Apresenta os cdlculos que efetuares e, na tua
resposta, escreve o resultado arredondado ds
décimas.

Sempre que nos cdlculos intermédios procederes a
arredondamentos, conserva duas casas decimais.

2009 - 29fase

8. A figura da esquerda mostra um comedouro

de um camelo.

Imaginou-se um tridingulo retédngulo [ABC], em que o
cateto [AB] representa o suporte do comedouro € o
cateto [BC] representa a sombra desse suporte.

A figura da direita € um esquema desse tridngulo.

MATEMATICA 9

O esquema n&o estd desenhado a escala.
Sabe-se que:AB =1,26 me BC =0,6 M.

Qual &€ a amplitude, em graus, do dngulo ACB?
Escreve o resultado arredondado as unidades.

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2010 - 2 fase

2
9. Relativamente a figura, sabe-se que:

e O tringulo [ABC(] é escaleno e retéingulo em B

e 0s pontos E e P pertencem ao segmento de reta
[AC]

e 0 ponto D pertence ao segmento [AB]

e O tringulo [ADE] é reténgulo em D

e O ponto Q pertence ao segmento de reta [BC(]
e PCQ & um arco de circunferéncia

A figura ndo estd desenhada & escala.

Qual das seguintes afirmacgodes é verdadeira?

(A) sinACB = B¢ (B) sinACB = ac

A AC BC

Ap _ BC Ap _ AC

(C) cosACB = T (D) cosACB = —

2012 - 19 fase
B c
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10. Na figura estd representada uma

semicircunferéncia de centro no ponto O e de
diadmetro [AD].

Sabe-se que:

e 0 ponto C pertence & semicircunferéncia
e 0 ponto B pertence & corda [AC]

e o tringulo [ABO] é retGngulo em B
e0OB=1cm’

e BAO = 25°

Qual & a amplitude, em graus, do arco AC?

Mostra como chegaste a tua resposta.

2015 - 2% fase

=T 11. Seja B um angulo agudo tal que sinf = —.

3
Determina o valor exato de cos .

Mostra como chegaste & tua reposta.

2019 - Epoca Especial

MATEMATICA 9
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12. A figura representa uma fotografia do farol do

Cabo de Santa Marig, situado na Ria Formosa.

60° 45 ).
M Ll [ g

25,6 m

Solo
A Marta e o Rui estdo a fazer um trabalho de
trigonometria. A Marta colocou-se num ponto a partir
do qual podia observar o topo do farol segundo um
angulo de amplitude 60° Fez algumas medigoes e
esbogou um esquema idéntico ao da figura.

Nesse esquema, o ponto T corresponde ao topo do
farol, o ponto M corresponde ao ponto de observagdo
da Marta, e o ponto R corresponde ao ponto de
observacdo do Rui.

O esquema ndo estd desenhado & escala.
Relativamente ao esquema, sabe-se que:
e [MCT] & um tringulo retdngulo;

e O ponto R pertence & semirreta Mc;

e TMC = 60°e TRC = 45°

e MC = 25,6m.

Determina MR, ou seja, determina a disténcia entre a
Marta e o Rui.

Apresenta o resultado em metros, arredondado das
unidades.

Sugestdo: Comega por determinar TC.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes
arredondamentos, conserva, Nno Minimo, duds casas
decimais. Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2016 - 19 fase
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13. Na figura estd representado um esquema do
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0|
500

modelo de avido A380, um dos maiores avides de
transporte de passageiros do mundo.

Na figura estdo também representados o tridngulo
isbsceles [ABD] e o segmento de reta [AC], que é a
altura do triéngulo relativa & base [BD] .

B

AN

O esquema ndo estd desenhado & escala.

Sabe-se que:

e AB = AD
e AC = 51m
e BAD = 76°

Determina BD, ou sejg, determina a envergadura do
A380.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
unidades.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, N0 MiniMo, duas casas
decimais.

Mostra como chegaste & tua resposta.

MATEMATICA 9

o000
22

4. Em Sd8o Torpes, no concelho de Sines,
encontra-se uma central termoelétrica com duas

chaminés.

A primeira figura & uma fotografio dessa central
termoelétrica e a segunda figura é uma
representacdo das duas chaminés.

A segunda figura ndo estd desenhada & escala.

Na segunda figura, os segmentos de reta [AP] e [BR]
correspondem d&s duas chaminés. O ponto
0 corresponde a uma posicdo a partir da qual se
observa o topo da chaminé representada por
[AP] segundo um angulo com 552 de amplitude.

Ambas as chaminés tém 225 metros de altura e a
disténcia entre elas € igual a 132 metros.

Assim, sabe-se que:

e O ponto P pertence ao segmento dereta [OR];

e AOP = 55°
e AP = BR =225me PR = 132m
Determina a amplitude do dngulo BOR.

Sugestdo: Comega por determinar OP.

Apresenta o resultado em graus, arredondado ds
unidades.

—_ a P . - .

2016 - 2¢ fase Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, Nno Minimo, duds casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2016 - Epoca Especial
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15. Em algumas pontes, os candeeiros de

iluminagdo estdo inclinados em relagdo ao plano do
tabuleiro da ponte, para reduzir a luz projetada sobre
os rios. No ponte Vasco da Gama, os candeeiros
foram instalados desse modo, conforme se pode ver
na primeira figura.

Na segunda figura apresenta-se, em esquema, um
candeeiro desse tipo, instalado numa outra ponte.
Esse candeeiro €& constituido por duas pecgas,
representadas pelos segmentos de reta [AD] e [CD].

D E

.

Relativamente ao esquema, sabe-se que:
e areta t representa o tabuleiro da ponte;

e 0 ponto A representa a lémpada e o ponto B é o pé
da perpendicular tragada do ponto 4 para a reta t;

e O segmento de reta [AD] & perpendicular ao
segmento de reta [4B];

e O poste do candeeiro & representado pelo
segmento de reta [CD] e tem 4,1m de comprimento;

e DCE = 10° sendo a reta CE perpendicular d reta t;
e a distancia do ponto € & reta t & igual a20cm;
A figura néo estd desenhada & escala.

Determina 4B, ou seja, determina a distdncia da

lGmpada do candeeiro ao tabuleiro da ponte.

2017 - 1° fase

MATEMATICA 9
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16. Na figura apresenta-se o esquema de uma

estrutura de trés pisos onde serdo montadas duas
escadas rolantes, uma entre o rés do chdo e o 1°
andar e outra entre o 1.° andar e 0 2.° andar.

Superficie
do 2.° andar
Superficie F
do 1.° andar 30° L
. ; E
Superficie o H G
do 1/c Y L 1
A B C D

Sabe-se que:

e AD = 23m
e BC = 12m
e AB = CD

e BAH = EGF = 30°
A figura ndo estd desenhada a escala.

Determina DF, ou seja, determina a distdncia da
superficie do rés do chdo & superficie do 2.° andar.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado ds
centésimas. Se procederes a arredondamentos Nos
cdlculos intermédios, conserva pelo menos trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 2 fase
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17. Na figura estd representado um esquema de

um baloico num instante em que a cadeira do
baloico se encontra na posigdo assinalada com o
ponto M.

No esquema, o segmento de reta [OM] representa o
cabo do baloico e a reta s representa o solo.

Sabe-se que:

e O ponto P é o pé da perpendicular tragado do ponto
0 para aretas;

e O ponto N & o pé da perpendicular tragado do
ponto M para a reta OP;

e MON = 56°
e OM =2m;
e 0P =2,5m;

A figura ndo estd desenhada & escala.

Determina NP, ou sejo, determina a altura da
distancia da cadeira ao solo quando esta se encontra
no ponto M.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado ds
centésimas.

Se procederes a arredondamentos nos cdlculos
intermédios, conserva pelo menos trés casas
decimais.

MATEMATICA 9

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Sugestdo: comeca por determinar ON.

2017 - Epoca Especial
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18. No esquema da estd representada a vista

lateral de uma cama articulado, com o topo
encostado a uma das paredes de um quarto. Nesse
esquema, o trapézio [ABCD] representa a secgdo
inclinada da cama e o retdngulo [FGHI] representa a
base da cama.

momor T

3

eereeeee 1.05 m

Relativamente ao esquema, que ndo estd a escalag,
sabe-se que:

® OS pOI’]tOS A e Epertencem ao segmento de reta
[F1];

e o triingulo [ADE] & retGngulo no vértice E;
e AD = 0,90m e AF = 1,05m;
e DAE = 32°

Determina a distdncia do vértice D a parede do
quarto, na posigdo representada no esquema da
esquerda.

Apresenta o resultado em metros, arredondado das
centésimas. Se procederes a arredondamentos nos
cdlculos intermédios, conserva, pelo menos, trés
casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Sugestdo: Comega por determinar AE.

2018 - 19 fase
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19. As casas tipicas de Santang, localidade da
costa norte da ilha da Madeira, parecem prismas

triangulares.

Na Figura 2, representa-se, em esquema, a fachada
principal de uma dessas casas.

No esquema, os segmentos de reta [AC] e [BC(]
representam o telhado da casa.

S

1 62 Mo 4

Relativamente ao esquema, -se que:

e o tridngulo [ABC] é isbsceles com AC = BC
e M & o ponto médio do segmento de reta [AB];
e AB = 46meCM = 4,35m;

Determina, em graus, ACB.

Apresenta o resultado arredondado ds unidades. Se
procederes a arredondamentos nos cdlculos
intermédios, conserva, pelo menos, trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

Sugestdo: Comega por determinar ACM.

MATEMATICA 9
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20. O Jodo pratica kitesurf, desporto aqudtico em

que se usa uma prancha e uma asa (semelhante a
um paraquedas) comandada através de cabos.

A figura abaixo &€ um esquema da situagdo em que o
Jodo se encontrava, num instante em que estava
elevado em relagdo a superficie da agua.

Relativamente ao esquema, sabe-se que:
e a reta s representa a superficie da dgua;

e 0 segmento de reta [4AB] representa um dos cabos
que liga a asa ao Jodo;

e asretas BC e s sdo paralelas;

e AB=18m;

e ABC =42°e BCA=90°

O esquema Nndo estd representado d escala.

Determina a disténcia da asa & superficie da aguag,
na situagdo representada na figura, ou sejo, a
disténcia do ponto A & reta s.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
décimas. Se procederes a arredondamentos nos
cllculos intermédios, conserva, pelo menos, trés

2018 - 2 fase
casas decimais.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
2019 - 19 fase
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21. As figuras seguintes representom uma

fotografia de uma torre de vigia florestal e um

esquema da mesma torre.

Relativamente ao esquema, sabe-se que:

e O prisma reto [ABCDEFGH] de bases quadradas
representa a torre;

e 0Os vértices do poligono [[JKL] pertencem as arestas
do prisma;

e 0s planos JKL e EFG s@o paralelos, sendo a distdncia
entreeles2m;

e KM = 5 m (comprimento da escada);
o AMK = 66° € KAM = 90°
O esquema ndo estd desenhado & escala.

211. Qual das seguintes retas é secante e ndo
perpendicular ao plano que contém a base [ABCD]?

(A) BC (B) cH
(C) HI (D) IL

21.2. Determina a altura da torre, ou seja, a distdncia
entre os planos ABC e FGH.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
décimas. Se procederes a darredondamentos nos
cdlculos intermédios, conserva, pelo menos, trés

casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - 2% fase
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22. A Central Solar Fotovoltaica de Amareleja, no

Alentejo, € uma das maiores do mundo. E constituida
por dispositivos mecdnicos — seguidores solares — que
suportam os painéis solares e os orientam para o Sol
desde que este nasce até que se pde.

Na figura estd representada, em esquema, uma vista
lateral de um seguidor solar numa certa posigdo.

10,9 m

T
_:0.16m

. - _.“J_
C D

Nesse esquema, o painel solar estd representado pelo
segmento de reta [AE].

Relativamente ao esquema, que ndo estd desenhado
a escalag, sabe-se que:

e o triingulo [ABE] é retangulo em B;
e AE =109 m;

e AEB = q;

e [BCDE] & um reténgulo;

e DE = 0,16 m;

e AC=8m;

Determina a, a amplitude do éngulo de inclinagdo do

painel solar em relagdo a horizontal.

Apresenta o resultado em graus, arredondado 4as
unidades. Se procederes a arredondamentos nos
cdlculos intermédios, conserva, pelo menos, trés
casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca especial
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23. A figura da esquerda &€ uma fotografia do

oal

elevador do Bom Jesus do Monte, em Braga.
Atualmente, este & o funicular movido a energia
hidraulica mais antigo do mundo, ainda em

funcionamento.

Na da direita apresenta-se um prisma triangular reto

[ABCDEF], que & um modelo geométrico da rampa
onde as cabinas do elevador se deslocam.

116 m

Relativamente & figura sabe-se que:
e FBA = 25°;

e AF = 116 m;

+ a base [BAF] do prisma & um tridngulo reténgulo
emA.

O modelo geométrico ndo estd desenhado a escala.
Determina o comprimento da rampa, ou seja, BF .

Apresenta o resultado em metros, arredondado as
unidades. Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, quatro
casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 19 fase

MATEMATICA 9
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24. A figura da esquerda &€ uma fotografia da

Central Fotovoltaica do Alto Rabagdo, em Montalegre.
Esta central produz energia eléctrica solar a partir de
painéis fotovoltaicos assentes numa plataforma

flutuante.

Na figura da direita estd representado um modelo
geomeétrico de um painel fotovoltaico e do respetivo
flutuador.

2

O modelo é constituido por um paralelepipedo
ret@ingulo [ABCDEFGH], que representa o flutuador,
pelo retdngulo [GHIJ], que representa o painel
fotovoltaico, e pelos segmentos de reta [FJ] e [El], que
representam as hastes que suportam o painel
fotovoltaico.

Relativamente ao modelo, sabe-se que:

e O triingulo [JFG] é retngulo em F;

e FG =10dm;
o] =16dm;
o JGF =26°;

O modelo ndo esté desenhado ¢ escala.

Determina a area do painel fotovoltaico, representado
no modelo pelo retdngulo [GHIJ].

Apresenta o resultado em decimetros quadrados,
arredondado ds unidades. Se, nos cdlculos
intermédios, procederes a arredondamentos,
conserva, pelo menos, trés casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2022 - 29fase
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25. Na figura estd representado um modelo de

uma tenda de campismo, montada numa superficie
plana, com os cabos de suporte que a fixam a essa
superficie.

No modelo, o prisma triangular reto [ABCDEF]
representa a tendag, o triGngulo [ABC] representa a
entrada da tenda, o segmento de reta [CP] representa
um dos cabos de suporte e o ponto P representa o
local da superficie onde a estaca fixa desse cabo.

Relativamente ao modelo, sabe-se que:

e o tri@ngulo [ABC] é isbsceles e AC = BC;

e M & 0 ponto médio de [AB] e P pertence 4 reta 4B,
eAB=22me CM=18m;

o CPM = 42°

O modelo ndo estd desenhado & escala.

25.1. Calcula BC, utilizando o Teorema de Pitdgoras.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
unidades.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
25.2. Calcula a disténcia entre os pontos P e B.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
décimas.

MATEMATICA 9

Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, no minimo, quatro casas

decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 1° fase

>=126. A Rita quer comprar uma bicicleta de
montanha para praticar desporto ao ar livre.

Na figura estdo representados uma bicicleta e o
tridngulo [ABC] .

Sabe-se que:

- o tringulo [ABC(] é retGnguloem B ;

*BC = 432mmeAB = 565mm.
A figura ndo estd desenhada & escala.
Calcula a amplitude do dngulo BAC .

Apresenta o resultado em graus, arredondado das
unidades. Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, quatro
casas decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 29 fase
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27. A figura da esquerda &€ uma fotografia do

oal

monumento comemorativo dos 120 anos do
nascimento de Almada Negreiros, situado na Avenida
Ribeira das Naus, em Lisboa.

P

A figura da direita € um esquema que representa
parte desse monumento, no qual estdo assinalados o
quadrado [ABCD] e o tringulo [CDE], retGngulo em D

ki | E
pla 7TA/C
1,7m
4 B

Sabe-se que:

« 0 quadrado representado por [ABCD] tem 1,7 m de
lado;

«ECD = 77°.
Calcula a altura do monumento, ou seja, AE.

Apresenta o resultado em metros, arredondado ds
unidades. Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, trés casas
decimais.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - Epoca especial

MATEMATICA 9
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28. Para comemorar os 46 anos da Revolugdo de

25 de Abril de 1974, os alunos de 46 escolas e jardins-
de-infncia de vdrias zonas do pais pintaraom 46
painéis de azulejos para criar um mural intitulado «O
25 de Abril nas Escolas», na cidade de Peniche.

Este mural & formado por mais dois painéis, que
incluem uma descricdo do mural e o nome das
escolas que participaram.

A figura & uma fotografia desse mural.

De seguida estd representado um esquema desse
mural, que ndo estd desenhado & escala.

060 cm
Em relagdo ao esquema, sabe-se que:
 [ABCD] & um reténgulo;
«BC = 960cm;
«ACB = 11°.

Calcula AC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, ainda, o
resultado em centimetros, arredondado ds unidades.

Se, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conservag, pelo menos, trés casas
decimais.

2024 - 1° fase
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29. A fotografia representa o WindFloat Atlantic, o

primeiro parque edlico maritimo flutuante em
Portugal. Estd instalado a 20 km de Viana do Castelo e
fornece energia limpa & rede elétrica de Portugal. E
constituido por trés torres edlicas assentes em
plataformas flutuantes.

Na figura estd representado um esquema de uma
das torres edlicas, no momento em que uma das pds
forma um angulo reto com a torre.

Relativamente ao esquema representado, sabe-se
que:

« o triingulo [ABC] é retnguloem B ;
«AB = 100m;

+ a amplitude do éngulo CAB é 39°.

A figura néo estd desenhada & escala.

Calcula BC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, aindag, o
resultado em metros, arredondado as unidades.

Se, nos cdilculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, pelo menos, duds casas

decimais.

MATEMATICA 9

2024 - 2° fase
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MATEMATICA 9

GEOMETRIA E MEDIDA

geometria da circunferéncia

[o1z.)
oo |
=)

T 1 Na figura estd representada uma

circunferéncia, de centro 0, em que:
e A, B e C sGo pontos da circunferéncia;
e 0 segmento de reta [AC] € um diGmetro;

e 0AB = 30°.

1.. Qual & a amplitude do arco AB?

1.2. Considera uma reta tangente & circunferéncia no
ponto A.

Seja D um ponto pertencente a essa reta.

Sabendo que o dngulo BAD é agudo, determina a sua
amplitude, em graus.

Justifica a tua resposta.

2005 - 19 fase

2
2. Na figura estd representado um octdégono

regular [ABCDEFGH] , inscrito numa circunferéncia de

Ao observar a figura, e sem efetuar medi¢ées, a Ana
afirmou:

“O quadrilétero [BDFH] é um quadrado.”

Como é que ela poderd ter chegado a esta
conclusdo?

Justifica a tua resposta.

2005 - 19 fase

=
3. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro 0, em que:

I

e A, B, C e D sGo pontos da circunferéncia;
e DAB =50°e DOC = 60°
Qual & a amplitude do arco CB?

2006 - 29 fase

T 4. Sejam 4, B e C trés pontos distintos de uma

centro 0.
circunferénciac em que o arco AB tem 180° de
amplitude, justifica a seguinte afirmagdo:
o “O trigngulo [ABC] ndo é equildtero.»
2007 - 29 fase
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— 5. Na figura estd representada uma

circunferéncia, de centro 0, em que:

e 4, B, C e D sGo pontos da circunferénciao;

e 0 segmento de reta [BD] & um diGmetro;

e £ & 0 ponto de interse¢do das retas BD e AC;
e o tringulo [ADE] é retGngulo em E;

e CAD =30°

51. Qual & a amplitude, em graus, do arco CD?
5.2. Sabendo que AD = 5, determina ED.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

5.3. Sem efetuares medi¢des, explica por que é que A
seguinte afirmagdo & verdadeira.

“Os tridngulos [ADE] e [CDE] sGo geometricamente iguais.”

2007 - 19 fase

o1

= 6. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro no ponto 0 e didmetro [AB].

MATEMATICA 9

O ponto C pertence a circunferéncia.
Determina a amplitude, em graus, no dngulo a.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2008 - 29 fase

™ 7. Na figura sabe-se que:

e 0 € o centro da circunferéncic;
e [AB] e [B(] s&o cordas geometricamente iguais;

e D é o0 ponto de intersecdo do di@metro [EB] com a
corda [AC].

A figura ndo estd desenhada & escala.

7.1. Qual é em graus, a amplitude do arco AC, supondo
que ABC = 28°?

72. Qual & em centimetros, a medida de [DE],
supondo que 40 = 6,8cm e AC = 6,4 cm.

2009 - 19 fase
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8. Na figura sabe-se que:

e 0 di@metro [BD] é perpendicular ao didmetro [AC];
e [OHDE] e [0FBG| s&o quadrados geometricamente
iguais;

e 0 ponto 0 é o centro do circulo;

e 0C=2cm

8.1. Escreve, em graus, a amplitude do dngulo ACB.

82. De entre as transformagdes geométricas
indicadas nas alternativas seguintes, assinala a que
ndo completa corretamente a afirmagdo que se
segue.

O quadrado [OHDE] é a imagem do quadrado [0FBG],
através da transformagdo geométrica definida por
umoa:

(A) rotagéo de centro no ponto 0 e amplitude

MATEMATICA 9

I 9. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro 0, na qual estd inscrito um
retdngulo [ABCD].

A figura ndo estd desenhada d escala.

Sabe-se que:

e BDA=170°;

e AB =435cm;

9.1. Qual é a amplitude, em graus, do arco 4B ?

9.2. Quantos eixos de simetria tem o retdngulo [ABCD]?

9.3. Qual & o comprimento, em cm, do didmetro [BD]
da circunferéncia?

Apresenta os cdlculos que efectuaste.
Escreve o resultado arredondado ds centésimas.

Sempre que, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva, Nno minimo, trés casas

180°
(B) rotacdo de centro no ponto 0 e amplitude decimais.
—180% 2010 - 19 fase
(C) simetria axial de eixo AC;
(D) simetria axial de eixo DB;
8.3. Determina o valor exato, em centimetros, da
medida do lado do quadrado [OFBG].
Apresenta os cdlculos que efetuares.
2009 - 29fase
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10. Relativamente & figura sabe-se que:

I

D

] - E

e [ACEG] &€ um quadrado de lado 4 e centro 0;

e Os pontos B, D, F e Hsdo os pontos médios dos
lados do quadrado [ACEG];

e 0s vértices do quadrado [ACEG] sGo os centros das
circunferéncias representadas na figura;

e O raio de cada uma das circunferéncias é 2 ;

e O ponto I pertence a circunferéncia de centro no
ponto 4;

e 0 ponto A pertence ao segmento de reta [10].
10.1. Qual & a amplitude, em graus, do &dngulo BIH ?
10.2. Determina a drea da regidio sombreada.
Apresenta os cdlculos que efetuaste.

Escreve o resultado arredondado ds décimas.

Sempre que, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva duas casas decimais.

10.3. Determina o comprimento de [I0].
Apresenta os cdlculos que efetuaste.
Escreve o resultado arredondado ds décimas.

Sempre que, nos cdlculos intermédios, procederes a
arredondamentos, conserva duas casas decimais.

2010 - 2% fase

MATEMATICA 9

— 1. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro no ponto 0.

Sabe-se que:

e 0s pontos 4, B, C, D e E pertencem a circunferéncia;
e [AD] & um di@metro da circunferéncic;

e O ponto P € a intersegdo dos segmentos [AC] e [BD];
e CAD = 407,

11.1. Qual das afirmacgodes é verdadeira?

(A) O ponto 0 pertence & mediatriz do segmento [AP].
BC].
BC].
(D) © ponto B pertence & mediatriz do segmento [AP].

(B) O ponto 0 pertence & mediatriz do segmento
(C) O ponto B pertence & mediatriz do segmento

[
[
[
[
11.2. Qual é a amplitude, em graus, do arco AC?
Mostra como chegaste a tua resposta.

11.3. Relativamente ao triingulo [AED], admite que:
e AE =683cmeDE =3,2cm;

circunferéncia

Determina o  perimetro  da

representada na figura.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
as décimas.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

Sempre que, em cdlculos intermédios, procederes
arredondamentos conserva, no Minimo, duas casas
decimais.

2011 - 1° fase
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12. Na figura abaixo estd representada uma

circunferéncia.

A figura ndo estd desenhada a escala.

Sabe-se que:
® 0s pontos 4, B, C e D pertencem a circunferéncic;

e O ponto P é o ponto de intersecgdo das cordas [AC]
e [BD];

e 0 amplitude do arco BC & 80°;
e 0 amplitude do dngulo DPC é 85°;
Determina a amplitude, em graus, do dngulo DBA.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

2011 - 29 fase

=
13. Na figura abaixo estd representado um

modelo geomeétrico do simbolo da bandeira de uma
equipa de futsal.

Este modelo ndo esté desenhado ¢ escala.

Sabe-se que:

e A,B,C,D e E sGo pontos da circunferéncia de centro
no ponto 0;

MATEMATICA 9

e F e (G sGo pontos da corda [BE];

e AF = AG =16 cm;

e CAD =365

13.1. Qual é a amplitude do arco €D?
(A) 36° (B) 54°
(c) 72° (D) 90°

13.2. Determina FG.

Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
as décimas.

Apresenta os cdlculos que efetuares.

Nota: sempre que, em cdlculos intermédios,
procederes a arredondamentos, conserva, N0 Minimo,
duas casas decimais.

2011 - Epoca especial
=
= 14, Na figura estd representada uma

semicircunferéncia de didmetro [AB].

D

Sabe-se que:
e 0s pontos € e D pertencem & semicircunferéncia;

e O ponto E & o ponto de intersegdo dos segmentos
de reta [AC] e [BD];

e AED = 70°;
Determina a amplitude do arco DC.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2016 - Epoca Especial
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16. Na figura estGo representadas duas

circunferéncias, cl1 e c2, tangentes no ponto P.

Sabe-se que:

e qas circunferéncias c¢1 e ¢2 tém centro,
respetivamente, no ponto 0; e no ponto 0,;

® 0s pontos 4 e B pertencem @ circunferéncia c1;
e 0s pontos C e D pertencem a circunferéncia c2;
® 0s pontos 4, € e P pertencem a reta 0,0,;

e asretas AB e CD s¢o paralelas;

A figura ndo estd desenhada & escala.

15.1. Admite que:

e AB = 2cm,CD = 6cme PA = 3,5cm

15.1.1. Qual é a medida, em centimetros, do diémetro
da circunferéncia ¢2?

(A)9,5 () 10
(c) 105 (D) 11

15.1.2. Qual é o lugar geométrico dos pontos do plano
que distam 3,5cm do ponto P?

(A) Circunferéncia de centro no ponto 4 e raio PA
(B) Circunferéncia de centro no ponto P e raio PA
(C) Mediatriz do segmento de reta [PB]
(D) Mediatriz do segmento de reta [PA]

MATEMATICA 9

15.2. Admite que a amplitude do arco PD é igual a 110°.
Determina a amplitude, em graus, do dngulo APB.

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2016 - 29 fase

=)
16. Na figura estGo representados o triGngulo

escaleno [LMN], as semirretas MO e NO, bissetrizes dos
angulos LMN e MNL, respetivamente, e a

circunferéncia inscrita no tringulo [LMN].
L

M. N

Sabe-se que:
e a reta MN é tangente ¢ circunferéncia no ponto P;

e 0 ponto Q & a intersegdo do segmento de reta [MO]
com a circunferéncia.

16.1. Sabe-se também que OMN = 15°.
Qual é a amplitude do arco QP?
(A) 70° (B) 75°
(C) 8o° (D) 85°
16.2. Admite que OP = V3 e que PN = 3.
Determina o valor exato de ON.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

16.3. Como se designa o ponto O relativamente co
tridngulo [LMN]?

(A) Baricentro (B) Circuncentro

(C) Incentro (D) Ortocentro

2016 - 19 fase
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17. Na figura estdo representados dois tridngulos,

[ABC] e [ABD], inscritos numa circunferéncia.

Sabe-se que:

e o tri@dngulo [ABD] é isbsceles, sendo AD = BD;

e 0 amplitude do arco AB & 60°;

® 0 ponto € pertence 0o arco BD;

e CBD =20°%

A figura ndo estd desenhada & escala.
Determina a amplitude, em graus, do &dngulo ABC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - 2% fase

=]

™ 18. Na figura estdo representados @
circunferéncia de centro no ponto 0 e di@metro [CD] e
o trapézio isdsceles [ABCD], inscrito na circunferéncia.

]0v
A4 B

Sabe-se que a amplitude do arco 4B é 80°.
Determina a amplitude, em graus, do dngulo DAB.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2017 - Epoca Especial
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19. Na figura abaixo, estd representada uma

semicircunferéncia de diémetro [AB] e centro em 0.

Sabe-se que:
e 0s pontos € e D pertencem a semicircunferéncia;
e a amplitude do arco AD é 56°;

e 0s segmentos de reta [BD] e [0C] intersetam-se no
ponto E;

e BEC = 72°.
Determina, em graus, BOE.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 - 19 fase

=2
20. Na figura abaixo estd representada uma

semicircunferéncia de diémetro [CD] e centro em O.

B
C 5 D

25°

110°
A

Sabe-se que:

e O ponto 4 pertence & semicircunferéncio;

e 0 ponto B pertence ao segmento de reta [CD];
e a0 amplitude do arco AC € 110°;

e BAC = 25°.

Determina, em graus, CBA.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2018 — 29 fase
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21. Na figura abaixo estdo representados uma

circunferéncia de centro no ponto 0 e o papagaio
[ABCD] inscrito na circunferéncia.

A amplitude do arco CD é 110° e AB = BC.
Determina, em graus, ADC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

110°

2019 - 19 fase

=
22. Na figura seguinte estdo representados um

circulo de centro no ponto 0 e os pontos 4,B e C, que
pertencem & circunferéncia que delimita o circulo.

B

5em

O comprimento do arco 4B € 5 cm, e a amplitude do
angulo inscrito ACB é 30°.

Determina o perimetro do circulo.
Apresenta o resultado em centimetros.

Mostra como chegaste & tua resposta.

MATEMATICA 9

T 23. Na figura estd representada uma

semicircunferéncia de didmetro [CA] e centro no
ponto B.

Os pontos D e E pertencem & circunferéncia e o ponto
E pertence ao arco AD.

A amplitude do dngulo ABD é 130°.

D E

1300
C B A

Determina, em graus, DEC.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2019 - Epoca Especial

T 24. A figura abaixo € uma fotografia do painel

Comecgar do artista portugués Almada Negreiros,

onde é possivel observar uma sobreposicdo de
tragados geomeétricos.

Na figura ao lado  estd
representada a estrela de cinco
pontas inscrita numa
circunferéncio, que se encontra
na parte central do painel.

Sabe-se que:
e a circunferéncia tem centro no ponto 0 ;

e Os vértices A,B,C,D e E da estrela pertencem &
circunferéncia;

e 0sarcos AB, BC, CD, DE e EA sG0 iguais.

2019 - 2° fase . . .
Determina a amplitude, em graus, do dngulo AJC .
Apresenta todos os cdlculos que efetuares
2021
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25. Na figura abaixo estd representada uma

circunferéncia de centro no ponto O. Os pontos B, C e

D pertencem & circunferéncia e o ponto A é-lhe
exterior & circunferéncia.

D
110°
0
4ecm C
A
6 cm B

Sabe-se que:

e O segmento de reta [BD] &€ um diGmetro da
circunferéncia;

e o tridngulo [ABO] é retGngulo em B;
e O arco CDtem amplitude 110°;

e AB=6cmeB0=4cm.

A figura ndo estd desenhada & escala.

Assinala a opgdo que apresenta a amplitude do

MATEMATICA 9
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26. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro O. Os pontos 4, B, C e D
pertencem & circunferéncia.

Sabe-se que:

e O ponto E é o ponto de intersecdo das cordas [AC]
e [BD];

e o tringulo [CEB] é retdngulo em E;

e BE=5cmeBC=10cm;

e O arco AB mede 60°

A figura ndo estd desenhada & escala.

angulo BDC.
(A) 70° (B) 55° 26.1. Determina BC, utilizando o teorema de Pitdgoras.
(C) 45° (D) 35° Apresenta o resultado em centimetros, arredondado
as décimas.
2022 - 1°fase
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
26.2. Assinala a opgdo que apresenta a amplitude do
arco CD.
(A) 150° (B) 120°
(c) 100° (D) 90°
2022 - 2% fase
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27. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro O e o tringulo [ABC].

B

D

Os pontos A, B e C pertencem & circunferéncia e o

~

ponto D & exterior & circunferéncia e pertence a
semirreta AC.

A amplitude do dngulo BCD & 100°.
A figura ndo estd desenhada & escala.
Calcula a amplitude, em graus, do arco BCA.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 1° fase

28. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro O.

Os pontos 4, B, C, D e E pertencem & circunferéncia.

Sabe-se que:

MATEMATICA 9

a amplitude do édngulo AOB é 50°;

e CD =CE;

a amplitude do arco BC é igual & do arco C4;

a amplitude do dngulo DCE & 70°;
A figura ndo estd desenhada & escala.
Calcula a amplitude, em graus, do arco BD.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - 29 fase

e

22429, Na figura estdo representados uma

circunferéncia de centro 0, o tringulo [ABC], inscrito
na circunferéncia, e o tringulo [0AC] .

Os pontos 4, B e C pertencem a circunferéncia.
A amplitude do dngulo 0OAC é 28°.

A figura ndo estd desenhada & escala.

Calcula a amplitude, em graus, do &dngulo CBA .

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - Epoca especial

T.OS Praceta D. Alvaro Vaz de Almada, lojas 9A e B, Alverca 145

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



MATEMATICA 9

c1z)
oo
Qo5
8006

0o
i

30. Na figura estd representada uma 30. Na figura estd representada uma

circunferéncia de centro no ponto 0 . circunferéncia de centro no ponto 0 .

Hﬁ{l
10

10

0
1207

A [
Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

o . . Fix ma uni medi - :
«0spontos 4, B, C,D e F pertencem a circunferéncia; ada uma unidade de medida, sabe-se que

R . ntos A, B D pertencem & circunferéncia;
+ O ponto F pertence d reta CE ; ospontos4, B, Ce D pertencem a circunferencia;

. [CF] é urm diémetro da circunferéncia; « o tringulo [ABC] é retdngulo em B e estd inscrito na

circunferéncia;

« o tribngulo [ODE] é retGnguloem D ;
+ a amplitude do arco €D é 120°;

« 0ED = 30°; L
«0C =BC = 10;
- BAD = 80°;
+ as cordas [AB] e [CD] sdo paralelas e iguais.
«0D = 6;
A figura ndo estd desenhada & escala.
*OF = 12

30.1. Calcula a amplitude, em graus, do dngulo CAB .

A figura ndo estd desenhada & escala.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

30.1. Calcula a amplitude, em graus, do arco BC . .
30.2. Calcula 4B, utilizando o teorema de Pitdgoras.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.
Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, ainda, o

30.2. Calcula DE, utilizando o teorema de Pitdgoras. resultado arredondado ds centésimas.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares e, aindag, o 2024 - 2¢ fase
resultado arredondado ds décimas.

2024 - 1° fase
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1.. Na figura apresenta-se parte de um mapa de

uma cidade, no qual estdo assinalados:
« 0 ponto €, que representa a cdmara municipal;
« 0 ponto H, que representa o hospital;

« 0 pontoJ, que representa o jardim municipal.

A camara municipal pretende instalar postos publicos
para carregamento de carros elétricos em dois locais

diferentes. Estes dois locais tém de cumprir as
seguintes condigoes:

« estar a uma distancia de 500 metros do jardim
municipadl;

« estar & mesma disténcia da cdmara municipal e do
hospital.

Considerando a escala apresentada, na figura, foi
desenhada a circunferéncia de centro no ponto J , de
raio igual a 500 metros, e a mediatriz do segmento de
reta [CH], para determinar estes locais. Assinalaram-
se No mapa os dois locais com os pontos P1e P2.

Nem o ponto P1 nem o ponto P2 cumprem as
condicoes definidas pela cdmara municipal.

Apresenta uma razdo que justifique que o ponto P1
ndo estd corretamente assinalado Nno mapa e outra
razdo que justifique que o ponto P2 também ndo estd
corretamente assinalado no mapa.

2024 - 2° fase
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1. O Roberto tem nove primos.

Explica como farias para determinar a mediana das
idades dos nove primos do Roberto.

2006 - 2°fase

0
o[ 0!

o0a
Yl

2. A agéncia de viagens VigjEuropa tem como

destinos turisticos as capitais europeias.

A tabela mostra o ndmero de viagens vendidas pela
agéncia nos primeiros trés meses do ano.

Capitais europeias

Meses out Total

Madrid Paris Londres ras

capitais
Janeiro 382 514 458 866 2220
Fevereiro | 523 462 342 1172 2499
Margo 508 A28 356 1008 2400

Total 1413 1504 1156 3046

Qual foi a média do nimero de viagens vendidas por
meés, para Madrid, nos primeiros trés meses do ano?

2009 - 19 fase

3. Hoje em dia & possivel ver um programa de
televis@o através de um computador.
Na tabela que se segue, podes observar o ndmero de

pessoas, em milhares, que viu televisGo num
computador, no primeiro trimestre de 2006, em

3.1. De Janeiro para Fevereiro, 0 nUmero de pessoas
que viu televisGo num computador diminuiu.

Determina a percentagem correspondente a essa
diminuigdo.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

3.2. A média do nimero de pessoas que Viu televisdo,

num computador, nos primeiros quatro meses de
20086, foi de 680 (em milhares).

Tendo em conta os dados da tabelo, guantas
pessoas (em milhares) viram televis@o num
computador, durante o més de Abril desse ano?

2007 - 19 fase

o)
4. Explica como se deve proceder para

determinar o ndmero médio de chamadas
telefénicas feitas ontem, pelos alunos de uma turma.

2007 - 29 fase

=2
5. A tabela seguinte representa os consumos de

gasolina, em litros, de um automovel da familia
Coelho no primeiro trimestre do ano.

Janeiro | Fevereiro | Margo

Consumo de gasolina (em litros) 170

150 160

Supde que o consumo médio, por més, nos primeiros
4 meses do ano foi igual ao dos 3 primeiros meses.

Qual foi, em litros, o consumo de gasolina do
automovel, no més de Abril?

Portugal. N
Mostra como chegaste a tua resposta.
Més Janeiro | Fevereiro | Margo
o 7 2 B 2
N.° de pessoas (em milhares) 630 663 682 2009 —2° fase
tOS Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca 148

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



[o1z)

oo |

= 6. Numa escola com 1000 alunos, fez-se um

estudo sobre o nUmero de vezes que, em média, as
raparigas e os rapazes da escola iam ao cinema por
més. Com os dados recolhidos construiu-se a tabela.

Numero de idas ao cinema por més

1vez 2 vezes 3 vezes
Raparigas 200 150 100
Rapazes 300 200 a0

Qual dos grdficos que se segue representa os dados
da tabela?

(»)

Idas 30 cinema

i . o Rapariga:|
@ B Rapazes

i

: i -jtli
]

1 2 3

Némeso de idas ao cdnema por més

MATEMATICA 9
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7. O grdfico seguinte mostra o nimero de vasos

com manjericos vendidos, num arraial, durante o
Santo Antonio.

Nimero de vasos com manjericos vendidos
nos dias 11, 12 @ 13 de Junho

Numero de vasos

Dias do més de Junho

O numero médio de vasos com manijericos vendidos
por dig, nesse arraial, nos primeiros dez dias do més
de Junho, foiigual a 3.

Qual foi o nimero médio de vasos com manjericos
vendidos por dia, nesse arraial, nos primeiros treze
dias de Junho?

(B)
ias a0 cinema (A) 5 (B) 6
300
2% 1—
Nl ()7 (D)8
H ORapaiiga:]
HaE
E 100 +— 2010 - 1° fase
250
1]
1 2 3
Nimero de idas ao cinema por més
(©) T 8. Registou-se o nimero de macacos de um
Has oo el jardim zoolégico, com 5, 6, 7 € 8 anos de idade.
3o
g > . . - P
£ ] A tabela seguinte, onde ndo estd indicado o nimero
2 1= . . _
£ 0 iaparos | de macacos com 7 anos de idade, foi construida com
N ": base nesse registo.
1 2 3
Mimers de Ides a0 cinema por més Idade dos macacos (em anos) 5 6 i 8
(D) Numero de macacos 3 4 2
klas a0 cinema
- A mediana das idades destes animais € 6,5.
g 29
£ g . .
. ORapariges Determina o nimero de macacos com 7 anos de
i - WRapazes .
H idade.
=
¢ . :
1 2 3 N
Mimero de Idws ac cinema por més Mostra como chegaste a tua resposta.
2008 - 1° fase 2010 - 2° fase
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9. O casal Silva tem trés filhos: duas raparigas e

um rapaz.
Em relagdo aos filhos do casal Silva, sabe-se que:

e as duas raparigas sdo gémeas e tém 15 anos
e 0 valor exato da média das idades dos trés filhos é
14 anos

Qual é a idade do rapaz?
Mostra como chegaste a tua resposta.

2014 - 19 fase

[c12)
=y
E=
abd

o0a

10. Foi realizado um questiondrio acerca do

ndmero de livros que cada um dos alunos de uma
turma tinha lido nas férias. Todos os alunos da turma
responderam ao questiondrio.

O professor de Matemdtica pediu ao Anténio que
construisse um grdafico de barras relativo aos
resultados do questiondrio.

Na figura abaixo estd o grdfico construido pelo

 MATEMATICA 9

Qual dos seguintes grdaficos pode traduzir
corretamente os resultados do questiondrio, sabendo
que a mediana do ndmero de livros lido nas férias
pelos alunos da turma é igual a 3?

(A)

Momero de kvros kdos

| ﬂ
[ 4
1] 1 2 3 4 il

[=]

Nmeno de abunos

[~

(B)

Wimero de alunos
[

Mimero de livros lidoa

Antonio.
. (©)
&
¢
% B g
&
s ]
g 8,
g
Z 3 E
e
e
o1 2 3 4 5 0
Mdmero de bvros bdos 0 1 2 3 4 G
X Lo Numera de livros lidos
10.1. Quantos livros leu, em média, cada aluno dessa
(D)
turma, de acordo com os dados apresentados no
8
grdfico?
Mostra como chegaste a tua resposta. E
10.2. O grdfico que o Antonio construiu ndo estd de g
acordo com os dados recolhidos, pois alguns dos
alunos que ele considerou como tendo lido dois livros 1345
tinhag, na realidade, lido trés livros. Mamero de livros lidos
2011 - 29 fase
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11. Uma escola tem turmas do 2° ciclo e turmas do

3° ciclo.

Os alunos do 3° ciclo da escola distribuem-se, por
idade e por género, de acordo com a tabela seguinte.

12 anos 13 anos 14 anos 15 anos 16 anos
Raparigas 4 14 10 9 5
Rapazes 15 12 9 9 3

Qual é a moda das idades dos alunos do 3° ciclo
desta escola?

2014 - 2% fase

0
o[ 0!

o0a
Yl

12. A Rita é aluna do 8° ano de uma escola do

ensino basico.

121. As idades dos alunos da turma da Rita
distribuem-se de acordo com o diagrama circular
seguinte.

Idade dos alunos da turma da Rita
30%%

500 | 13 anos

15 anos

20%

Sabe-se que a turma da Rita tem um ndmero par de

alunos.

Qual &€ a mediana das idades dos alunos da turma da

Rita?

12.2. Com o objetivo de ocupar os tempos livres, a Rita
inscreveu-se numa classe de danga, num gindsio.

MATEMATICA 9

No final da primeira semana, dois alunos de 15 anos
abandonaram a classe.

Qual passou a ser a média das idades dos alunos da
classe, admitindo que a idade de cada um ndo se
alterou nessa semana.

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2013 - 19 fase

=
13. No grdfico seguinte estd representada a

distribuicdo das idades dos alunos da turma T.
ldade dos alunos da turma T

10

3

s

13 14 15 16  Idade dos alunos

Indica o que representa o valor da seguinte

Mamero de alunos

=1

expressdo, tendo em conta os dados do grdafico.

2X13+10X14+8X15+3X16
23

’

2013 - 29 fase

=
14 A turma da Ana tem 29 alunos, distribuidos, por

género e por idade, de acordo com a tabela seguinte.

15 anos 16 anos 17 anos
Raparigas 8 5 3
Rapazes 3 8 2

Qual é a mediana do conjunto dos dados relativos ds

idades das raparigas da turma da Ana?

Com a entrada da Ritg, a classe ficou com 20 alunos. (A) 15 anos (B) 155 anos
A média das idades destes 20 alunos € 13,2 anos. (C) 16.5 anos (D) 17 anos
2017 - Epoca Especial
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15. O diagrama caule e folhas seguinte representa

[olshe)
o
ifl

um conjunto de dados.

B

o= W

wn ra wn
ra

Nas afirmagdes seguintes, ¥ representa a média e ¥
representa a mediana destes conjuntos de dados.
Qual das afirmagdes é verdadeira?

(A)x=36e% =40 (BYx=36e%=32
(C)x=52e%=32 (D)x=52e % =40

2017 - 1° fase

0
o[ 0!

16. Seja k um ndmero natural.

o0a
Lyl

Sabe-se que 10 & o valor exato da média dos nimeros
9,10, 14 e k.

Qual éovalorde k ?
(A)5 (B) 6

(©7 (D) 8

2014 - 2% fase

0

17. Considera trés nUmeros naturais diferentes,

=
o[ 0!

dos quais1& o menor e a € o maior.

Sabe-se que o valor exato da média aritmética

desses trés niUmeros é 11.

Qual & o maior valor que a pode tomar?

2012 - 19 fase

MATEMATICA 9
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18. Na tabela seguinte, apresenta-se a

distribuigdo das alturas de 25 alunos do 9° ano de

uma certa escola.

Existem 4 alunos cujas alturas, todas iguais, estdo
representadas por a, sendo a maior que 160.

Altura (em centimetros) 150 154 156 160 a

[
=
=

N.° de alunos 6 3

Sabe-se que o valo exato da média das alturas dos
25 alunos €158 cm.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2015 - 19 fase

=2
19. Nas tabelas que se seguem apresentam-se,

em percentagem, as frequéncias relativas (fr) das
classificagées do 3° periodo, em matemdtica, das
duas turmas de 9° ano de uma certa escola.

Turma A

Classificacio 1

Jr%) 10 10 20 20 40

Classificagso | 1 2

Led
=N
L

Jri%) 20 20 20 30 10

Qual das afirmagbdes seguintes é verdadeira?

(A) A moda das classificacées da turma A é 3.
(B) A moda das classificagées da turma B é 3.
(C) A mediana das classificagées da turma A é 3.

(D) A mediana das classificagées da turma A é 3.
2015 - 19 fase
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20. Durante o més de maio, o Antbénio realizou
vinte registos da temperatura, em graus Celsius, no

patio da sua escola.

Com os dados obtidos, o Antonio construiu a seguinte
tabela.

Temperatura (em graus Celsius) 19 20 23 24 25

w

N.° de registos 4 3 3

Qual é a média das temperaturas registadas?
(A) 216°C (B) 22,6°C
(c) 236°C (D) 24,6°C

2015 - 1° fase
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21. Um dos trabalhos realizados pelo Bruno e pela

Inés para a disciplina de Matemdatica consistiu em
fazer o registo das idades dos alunos do 9° ano da
sua escolq, elaborar um grafico da distribuicdo dos
alunos por idades e determinar a média das idades
dos alunos.

Depois de recolherem os dados, o Bruno e a Inés
combinaram que o Bruno ia elaborar o grdfico e a
Inés ia determinar a média.

A figura abaixo mostra o grdfico elaborado pelo
Bruno.

MOmeno de alunos

MATEMATICA 9

A média das idades, corretamente obtida pela Inés é
de 14,5 anos.

Quantos alunos com 16 anos frequentam o 9° ano na
escola do Bruno e da Inés?

Mostra como Chegqste a tua resposta.

2011 - Epoca especial
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22. Na tabela seguinte apresentam-se dados

relativos das idades de uma amostra de alunos do 3.°
ciclo de uma escola bésica.

Idade (em anos) 12 13 14 15

Numero de alunos 2 7 20 11

Em qual das opgodes seguintes se apresenta o valor
do 1.° quartil deste conjunto de dados?

(A) 13 (B)135

(C)14 (D) 14,5

2016 - 1° fase

23. Seja k um numero natural menor do que 100.

Considera o seguinte conjunto de dados numeéricos:
30 70 100 k

Sabe-se que a média deste conjunto de dados & 60.

Determina a mediana deste conjunto de dados.

[ | _ Mostra como chegaste a tua resposta.
13 14 15 |dade
2016 - 2°fase
O grdfico ndo estd completo, pois 0 Bruno esqueceu-
se de considerar os alunos com 16 anos.
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24. O diagrama de extremos e quartis da figura

representa um determinado conjunto de dados.

| =

0 4 5 7 9

Qual € a amplitude interquartis deste conjunto de
dados?

2017 — 29 fase

=
25. Na tabela seguinte apresentam-se dados

relativos ds idades de um grupo de 20 pessoas.

Idade (em anos) 8 12 18 24 32

w
=

Nimero de pessoas 2

MATEMATICA 9
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26. A tabela seguinte apresenta o nimero de

veiculos elétricos vendidos em Portugal, de 2010 a
2015.

Ano 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

N[_Jm.ero de veiculos totalmente 18 203 85 166 180 645
elétricas vendidos em Portugal

Qual a mediana deste conjunto de dados?
(A) 1775 (B) 166

(C)1255 (D) 85

2018 - 1 Fase

27. Na tabela seguinte, apresentam-se as alturas

de sete das torres mais altas do mundo.

| int iaogram xtrem rti
Qual dos seguintes diagramas de extremos e quartis Torres Aftura (metros)
i ?
representa este conjunto de dadoss Torre Tokyo Skylree (Japao) )
(A) Torre de Cant&o (China) 604
Torre CN (Canada) 553
Torre Ostankino (Russia) 540
8 12 18 24 32
Torre Pérola Oriental (China) 468
B
( ) Torre Milad (Irdo) 435
Torre KL (Malasia) 421
8 15 18 2% 3R
(©) Qual é a amplitude interquartis, em metros, deste
| conjunto de dados?
8 15 24 28 32
(A) 169 (B) 213
(D)
(C) 435 (D) 604
812 4 8 » 2018 - 2 Fase
2016 - Epoca Especial
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28. Na tabela seguinte, apresenta-se d

percentagem de agregados familiares portugueses
com ligacdo & Internet de banda larga, de 2011 a 2016.

Ano 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PercentagNem‘de agregados familiares portugueses 5661507 | 616 | 634 | 685 | 13.0
com ligag&o a Internet de banda larga

Qual é a mediana deste conjunto de dados?

(a) 616 (B) 625

(C) 634 (D) 638

2018 - Epoca Especial

g

29. Na sequéncia do Ano Europeu das Pessoas

o0a
Lyl

com Deficiéncia, deu-se inicio ao projecto Praia
Acessivel, Praia para Todos.

O grdfico representa o nUmero de praias
classificadas como acessiveis, em Portugal, de 2009 a
2018.

Praias Acessiveis em Portugal

jog 204 210 223 944
200 175 184 179
153 159

N.* de praias

50

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Anos

Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente

Qual a mediana do ndmero de praias classificadas

MATEMATICA 9
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30. Num estudo sobre o carvalho-alvarinho,

foram medidos os di@metros, em centimetros, dos
troncos de uma amostra de drvores desta espécie.

Apresentam-se a seguir os dados recolhidos.
21,76, 45,50, 43,82, 26, 73,72

Qual € o 3.° quartil deste conjunto de dados?

(A) 345 (B) 495

(c) 605 (D) 745
2019 - 29 fase
5 3l. A Quercus - Associagcdo Nacional de

Conservagdo da Natureza atribui, anualmente, a
classificacdo de Qualidade de Ouro ds praias cujas
daguas apresentam a melhor qualidade.

Na figura estd representado um diagrama de
extremos e quartis relativo ao numero de praias
classificadas com Qualidade de Ouro de 2011 a 2018.

. :

286 303.5 345.5 386 396

Qual é a amplitude interquartis deste conjunto de
dados?

como acessiveis, em Portugal, de 2009 a 2018? (A) 40,5 (B) 49
(A) 179 (B)186,5 (C) 825 (D) 110
(C) 189 (D) 189,5 2019 - Epoca especial
2019 - 1 fase
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32. O grdfico da abaixo representa o volume

vendido, em litros e per capita, de agua mineral
natural engarrafada, em Portugal, no periodo de 2011 a
2020.

Agua mineral natural engarrafada
80
= 70
2
& 60
Qo
& 50
Q
| 40
2 a0
2
Q
£ 20
5 10
=
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Anos
Fonte: Portal DGEG (consultado em outubro de 2021).

A tabela seguinte apresenta o volume vendido, em
litros e per capita, de dgua de nascente engarrafada,
em Portugal, durante o mesmo periodo.

Anos 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Volume
vendido per | 68,1 | 685 | 616 | 600 | 630 | 69,7 | 678 | 732 | 725 | 733
capita (L)

Para cada uma das frases, (1), (2) e (3), assinala com
X 0 ano gue Ihe corresponde.

2013 2015 2017 2018 2020

O volume vendide, per capita, de agua
(1) | mineral natural engarrafada atingiu o valor
mais baixo.

O volume vendido, per capita, de agua
(2) | de nascente engarrafada atingiu o valor
mais elevado.

O volume vendido, per capita, de agua
mineral natural engarrafada foi superior
ao volume vendido, per capita, de agua
de nascente engarrafada

3

MATEMATICA 9
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33. No grdfico seguinte estd representado o

consumo de dagua, em metros clbicos, de uma
familia nos primeiros oito meses de 2021.

Consumo mensal de agua
25
22
= 20 [ 20 A o
E 17 18
E
S‘n 15
] 13 12
=]
2 1w
5
@
c
8 s
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Meses

Assinala a opcdo que apresenta 0 consumo mMmédio
mensal de dgua desta familia, em metros?.

(A)18 (B) 19
(c)20 (D) 21

2022 - 1° fase
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34. Na tabela seguinte, apresentam-se os dados

relativos a poupanca realizada por uma familia, nos
nove primeiros dias do més de setembro, apds a
instalacdo de painéis fotovoltaicos na sua habitagdo.

Dia 1 2 3 4 5 6 7 & 9

Poupanca realizada 34 58 57 48 51 40 47 27 34

{em céntimos)

Assinala a opgdo que apresenta a mediana, em
céntimos, da poupanga realizada ela familia nesse

2022 - 19 fase periodo.
(A) 34 (B) 44
(c) 47 (D) &1
2022 - 29fase
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35. O grdfico seguinte representa a percentagem

de energia eléctrica produzida por via hidrica e a
percentagem de energia eléctrica produzida por via
edlica, em relagdo ao total de energia elétrica
produzida em Portugal de 2011 a 2020.

Produgdo de energia elétrica por via hidrica e por via edlica

35%

30%

25%
E
& 20%
2
g 15%
7
o

10%

5%

0%

2m 2012 2013 2014 2M5 2016 2017 2018 2019 2020
Anos
W Hidrica O Edlica
Fonte: PORDATA (consultado em dezembro de 2021).

Para cada uma das frases (1), (2) e (3), assinala com X
0 ano que lhe corresponde.

2012 2014 2015 2017 2019

A percentagem de energia elétrica
(1) | produzida por via hidrica e por via
edlica, em conjunto, foi a mais baixa.

Em conjunto, a energia elétrica
{2) | produzida por via hidrica e por via
edlica foi superior a 50%.

Mais de um guarto da energia elétrica

@ total foi produzida por via edlica.

2022 - 2% fase
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36. Na tabela seguinte, apresenta-se o ndmero
aproximado, em milhares, de chegadas a Portugal de

alguns turistas, no ano de 202], tendo em conta o seu
pais de residéncia.

Na tabela, estd representado por k o ndmero
aproximado de turistas, em milhares, residentes na
Bélgica que chegaram a Portugal nesse ano.

MATEMATICA 9

Pais de residéncia Numa{;;:;::::gadas
Alemanha 770
Bélgica k
Espanha 2900
Franga 1500
Italia 262
Reino Unido 1000

Tabela construida com base em: Estatisticas do Turdsmo 2021 (Edigdo 2022), INE

{consultado em outubro de 2022). (Adaptado)

Sabe-se que a média dos valores registados na

tabela, incluindo o valor representado por k , é 1122
milhares de chegadas.

Calcula o valor de k.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares

2023 - 1° fase
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37. Na tabela, apresentom-se os dados

referentes ao numero aproximado, em milhdes, de
dormidas de turistas estrangeiros em
estabelecimentos de alojomento turistico, em cinco

regides de Portugal Continental, em 2020 e em 2021.

Numero de dormidas
(milhdes)

Regides (Portugal Continental) 2020 2021
Alentejo 03 0.5
Algarve 4,1 5.6
Area Metropolitana de Lisboa (AML) 33 5.1
Centro 0.7 1.4
Norte 1.6 2,5

Tabela construida com base em dados do portal travelBl, by Turiemo de Portugal, 2020 e 2021
{consultado em outubro de 2022). (Adaptado)

Para cada uma das frases, (1), (2) e (3), assinala a
regido de Portugal Continental que lhe corresponde.

Alentejo | Algarve AML Centro Norte

Regido onde o aumento
do ndmero de dormidas,
em milhdes, de 2020 para
2021, foi o mais elevado.

1

Regido onde o aumento
do nimero de dormidas,
em milhdes, de 2020 para
2021, foi o mais baixo.

2)

Regido onde o numero de
(3) |dommidas, de 2020 para
2021, aumentou 100%.

2023 - 1° fase
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38. No grdfico da figura estd representada a

distribuicdo de tempos letivos semanais, por ano
letivo, no decurso dos programas de Desporto Escolar,
de 2013 a 2021.

Distribuicdo de tempos letivos semanais

23 000
22600 22 600

N."de tempos letivos

400
ad

2 500 22200 2

22 000 a il

21500 21400

21000 21 000

0 000 — —
& &

Al o o 2 =
& F & & &

rP\\ Pl
£ F & F  F

o
+  F
Ano letivo

-

&

Gréfico construldo com base em dados de hitps://desportoescolar.dge.mec.pt
{consultado em outubro de 2022). (Adaptade)

Sabe-se que:

.+ 0s anos letivos 2015/2016 e 2016/2017 tém igual
nidmero de tempos letivos semanais, a , € que
21400 < a < 22200

« a mediana da distribuicéio de tempos letivos
semanais dos oito anos letivos é 22 000 .

Calcula o valorde a .

Apresenta todos os cdlculos que efetuares

2023 - 29 fase
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39. Na tabela seguinte, estdo registados os

valores das exportagdes de alguns bens desportivos,
em milhares de euros, em 2021, em Portugal.

Bens desportivos Val((:;;::r:z ;’;p:l:tr:g?“
Barcos e equipamentos de desportos aquaticos 84 602
Bicicletas 308 051
Calgado de desporto 35 596
Vestuario de desporto 34341

Tabela construida com base em: Desporfo em numeros 2021, INE
{consultado em outubro de 2022). (Adaptado)

Os grdficos A e B representam distribuicées das
exportagdes de bens desportivos.

Grafico A
Distribuicao das exportagdes de bens desportivos

Vesludrio de Barcos &
gespare | equipamenlos
de desporios

aqualicos

Calgada de

R [Biicetms]

Grafico B
Distribuigéo das exportagdes de bens desportivos

B0
E an
s 2
E ra]
10
-
0 ] [ -
Barcos e Bicicletas Calpado de Vestsinio de
eqUipameios despono SeSporin
de desporios
aquaticos

Bens desportivos

Nem o grdfico A nem o grdfico B representam os

dados da tabela.

Apresenta uma razdo que te permita garantir que o
grafico A ndo representa os dados da tabela e outra
rozdo que te permita garantir que o grdfico B
também ndo representa os dados da tabela.

2023 - 29 fase
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40. Na tabela seguinte, apresenta-se o nimero

de exposi¢gées tempordrias, em galerias de arte e
outros espacgos, realizadas em Portugal, de 2016 a
2021.

Na tabelo, o nimero de exposicdes tempordrias
realizadas em Portugal no ano de 2021 estd
representado por k .

Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Numero de expasicoes | 53 | 7200 | 7140 | 6960 | 3740 | k
temporarias
Tabela construida com base em: PORDATA (i em de 2022) {;

Sabe-se que a média do nUmero de exposicdes
tempordrias, realizadas em Portugal, de 2016 a 2021, é
6225.

Calcula o nUmero de exposicbes tempordrias
realizadas em Portugal no ano de 2021.

Apresenta todos os cdlculos que efetuares.

2023 - Epoca especial

41. O grdfico representa o ndmero de visitantes

MATEMATICA 9

2014 2015 2018 2019 2020

O nimero de visitantes de museus de
historia foi maior do que o ndmero de
visitantes de museus de arte.

{1

O numero de visitantes de museus
de arte atingiu o valor mais elevado.

2)

O nimero de visitantes de museus de
(3) | arte e de museus de histdria, em conjunto,
foi 0 mais proximo de 3 milhdes.

2023 - Epoca especial
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42. Em Portugal, nos ultimos 50 anos, assistimos a

um aumento do nimero de alunos a frequentar o
ensino superior, estando, no ano 2023, matriculados
446 028 alunos.

Na tabela, apresenta-se o numero de alunos
matriculados no ensino superior em Portugal, de 1978
a1983.

Ano 1878 19879 1980 1981 1982 1983

Nimero de alunos
matriculados no R] 582 | 79436 | B0O919 | B3ITS4 [ BATRO | RO310
ensino superior

Fonte: Pordata (consultade em novembro de 2023)

Assinala a opgdo que apresenta a mediana do
ndmero de alunos matriculados no ensino superior
em Portugal, ao longo dos seis anos a que a tabela se

refere.
de museus de arte e de museus de histéria, em
milhées, de 2012 a 2020, em Portugal. (A) 80919 (B) 82337
Numero de visitantes de museus de arte e de museus de historia (C) 82 668 (D) 83 632
7
o B s - - - 2024 - 19 fase
1]
£ 5
=
E 4
g & by
g S S
2. - - - - -
=
1
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Museus de arte [ Museus de histaria
Grafico construido com base em: Portal do INE
(eonsultade em dezembro de 2022). (Adaptado)
Para cada uma das frases, (1), (2) e (3), assinala com
X o ano gue Ihe corresponde.
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43. Em 1976, os portugueses foram a votos para

eleger os seus representantes na Assembleia da
Republica.

Na figura apresentam-se os dados referentes ds
eleigbes de 1976 e de 2022 para a Assembleia da
Republica. Pode observar-se o ndmero de partidos
politicos concorrentes, quantos destes elegeram
deputados, o ndmero total de deputados eleitos, o
numero de deputados eleitos por partido politico ou
coligagdo e, ainda, a percentagem de mulheres

eleitas.
§; HA MAIS PARTIDOS E MULHERES NO PARLAMENTO
2022 22
Mo i .18 28 by oo
X op0) 107 20 § C
X 11 0
{[m]] PSD B L § [
X . . . eoe mll
RE-| cosee 12ssenes oo
PCP seeses o s - 6 by
Selegeram  UDP 1 a0 / 4\?‘ X
deputados oMuberes 5,7% | /W | 37% 1oL 8elegeramdeputados

Amerthes 4 b

warosn © Mulheres PORDATA

ehpate At s o B

Fonte: Pordata (consultado em outubro de 2023). (Adaptado)

Assinala as trés afirmagdes verdadeiras, tendo em
conta os dados da figura.

(A) Em 1976, foram eleitas 15 mulheres
deputadas.

(B) Em 2022, o numero de partidos que
elegeram deputados duplicou, face a 1976.

(C) Em 2022, houve um partido politico que
elegeu o mesmo nimero de homens e de
mulheres deputados.

(D) Em 2022, o nimero de partidos politicos
que concorreram as eleigdes aumentouy,
aproximadamente, 57%, face as eleicées de
1976.

(E) Em 1976 e em 2022, metade dos partidos
politicos concorrentes elegeram deputados
para a Assembleia da Republica.

2024 - 1° fase

MATEMATICA 9

44. Com o objetivo de sensibilizar a comunidade

escolar para a necessidade de preservar 0s recursos
naturais e o ambiente, os alunos da escola da Clara
criaram vdrios cartazes para uma exposi¢do.

Na tabelo, apresenta-se o nUmero de cartazes
elaborados, de acordo com a temdatica escolhida.

O ndmero de cartazes elaborados sobre o tema
«Plasticos nos oceanos» e sobre o tema «Degelo» é
igual e estd representado por k.

Emisséa Plasticos Excesso
. P -
de gases Incéndios/ | Desflorestagio . Degelo

com efeito gueimadas | da Amazdnia fosseis
oceanos consumo
de astufa

T e
emas de dgua

Namero de

- 18 k 8 9 7 18 k 9

Sabe-se que:
*9< k<18,
« a mediana do numero de cartazes elaborados & 11 ..
Assinala a op¢do que apresenta o valor de k.
(A)10 (B)

()12 (D) 13

2024 - 29 fase
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45. Na figura apresentam-se dados relativos ao

total de emissdes de gases com efeito de estufa de
seis paises europeus, em 2019, em quilotoneladas
equivalentes de dioxido de carbono (CO.) . Em 2019, a
Unido Europeia foi responsdvel pela emissdo de
4 065 462 quilotoneladas equivalentes de CO»

Total de emissdes de gases com efeito de estufa em 2019

pors. I 7+
Eslovaquia [ 30 921 Uﬂiﬂﬂf;ang)::z(ml}:
portugal [l 63 470
Austria - 79842
espanna [ ;529
enarve. N -

o 100000 200 000 300 000 400000 500000 600000 70O 00O BOO 00O

Paises

quilotoneladas equivalentes de CO,

Fonte: www.eurcparl.europa.eu
(consultado em setembro de 20231 (Adaotadol

Assinala as trés afirmagdes verdadeiras, tendo em
conta os dados da figura.

(A) A Austria registou o dobro das emissées
de gases com efeito de estufa, relativamente
as emitidas pela Eslovaquia.

(B) A Austria registou 30% das emissées de
gases com efeito de estufa, relativamente ds
emitidas pela Polonia.

(c) A Alemanha emitiu menos de 20% de
gases com efeito de estufq, relativamente ao
total dos emitidos na Unido Europeia.

(D) A Polénia, a Eslovaquia, a Espanha e
Portugal, em conjunto, emitiram menos
quantidade de gases com efeito de estufa do
que a Alemanha.

(E) A Alemanha emitiu 15 vezes mais gases
com efeito de estufa do que os emitidos por

Portugal.

2024 - 29 fase
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ORGAHIZACF\O E TRATAMENTO DE DADOS
probabilidades
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T 1. Na escola da Rita, fez-se um estudo sobre o

gosto dos alunos pela leitura.
Um inquérito realizado incluia a questdo seguinte.
«Quantos livros leste desde o inicio do ano letivo?»

As respostas obtidas na turma da Ritag, relativamente
a esta pergunta, estdo representadas no grafico de
barras que se segue.

Lli'l T Ll:n Rim
“n

Percentagem de alunos

s % -

n | 2 3 4 5

Mumero de livros lidos

Escolhendo, ao acaso, um aluno da turma da Ritg,
qual dos seguintes acontecimentos & o mais
provavel?

(A) Ter lido menos do que um livro
(B) Ter lido mais do que dois livros
(C) Ter lido menos do que trés livros

(D) Ter lido mais do que quatro livros

2005 - 19 Epoca

=
4. Em cada uma das seis faces de um dado

equilibrado, com a forma de um cubo, desenhou-se
um simbolo diferente. Numa das faces, estd
desenhado o simbolo *.

A Ana langou este dado duas vezes consecutivas e,
em ambas as vezes, saiu o simbolo *.

Se ela langar o mesmo dado mais uma vez, o simbolo
* &, dos seis simbolos, o que tem sair?

Justifica a tua resposta

2005 - 29 fase

=
3. Pintaram-se as seis faces de um prisma

quadrangular regular antes de o cortar em cubos
iguais, tal como se pode observar na figura.

Se escolheres, ao acaso, um desses cubos, qual é a
probabilidade de o cubo escolhido ter s6 duas faces
pintadas?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

2005 - 19 Epoca

=)
4. No bar da escola da Ang, vendem-se sumos

de frutas e sanduiches.

A Ana e a sua melhor amiga gostam de sanduiches
de queijo, de fiambre e de presunto.

Na hora do lanche, escolhem, ao acaso, um destes
trés tipos de sanduiches.

Qual é a probabilidade de ambas escolherem uma
sanduiche de queijo?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

2005 - 2% fase
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= 5. Os alunos da turma da Marta combinaram

encontrar-se no Parque das Nagodes.

Cada um deles utilizou apenas um meio de
transporte para chegar ao parque.

Na tabela que se segue, podes observar os meios de
transporte usados e o nimero de alunos que utilizou
cada um deles.

Transporte Comboio | Metropolitano | Autocarro | Bicicleta
N.® de alunos ] 12 [} 3

Escolhendo, ao acaso, um aluno da turma da Marta,
qual dos seguintes valores & o da probabilidade de
esse aluno ndo ter ido de autocarro?

(A) 60% (B) 70%
(c) 80% (D) 90%

2006 - 19 fase

=
6. O Roberto tem nove primos.

Escolhendo co acaso, um dos nove primos do
Roberto, a probabilidade de ser um rapaz é de ; .

Quantas sdo as I’OpOI’igOS?

Justifica a tua resposta.

2006 — 29 fase

=
7. O Paulo tem dois dados, um branco e um
preto, ambos equilibrados e cm a forma de um cubo.

As faces do dado estéio numeradas de 1a 6, e as do
dado preto estdo numeradas de -6 a -1.

O Paulo langou uma vez os dois dados e adicionou os
valores registados nas faces que ficaram voltadas
para cima.

Qual é a probabilidade de essa soma ser um ndmero
negativo?

MATEMATICA 9

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

Mostra como obtiveste a tua resposta.

2007 - 29 fase

oo

8. O Miguel verificou que mais de metade das

vezes que vé televisdo depois das 22 horas, chega
atrasado & escola no dia seguinte.

“Escolhendo ao acaso um dia em que o Miguel vé televisdo
depois das 22 horas, qual é a probabilidade de ele chegar
atrasado & escola no dia seguinte?”

Dos trés valores que se seguem, dois deles nunca
poder@io ser a resposta correta a esta questdo.
Quais?

Ul w
[S20 o))

2
5

Justifica a tua resposta.

2007 - 19 fase

=
9. O Jodo foi ao cinema com 0s amigos.

Comprou os bilhetes com os numeros 5, 6,7, 8, .., 17 da
fila s, isto &, todos os nUmeros entre 5 e 17 inclusive.

O Jodo tirou, aleatoriamente, um bilhete para ele,
antes de distribuir os restantes pelos amigos.

Qual é a probabilidade de o Jodo ter tirado para si
um bilhete com um ndmero par?

(A) 3 (8) =

(©)Z OF
2008 - 19 fase

[05 Praceta D. Alvaro Vaz de Aimada, lojas 9A e B, Alverca 163

nOS S 916 648 172

geral@pontosnosis.pt

www.pontosnosis.pt



oo |

=" 10. Numa escola com 1000 alunos, fez-se um

estudo sobre o nUmero de vezes que, em média, as
raparigas e os rapazes da escola iam ao cinema por

meés.

Com os dados recolhidos construiu-se a tabela que

Se segue.
Numero de idas ao cinema por més
1 vez 2 vezes 3 vezes
Raparigas 200 150 100
Rapazes 300 200 50

Vai sortear-se um bilhete de cinema entre todos os
alunos da escola.

Qual é a probabilidade de o bilhete sair a uma
rapariga que, em média, vai ao cinema mais do que

uma vez por més?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

2008 - 19 fase

=
1. Numa Faculdade, realizou-se um estudo sobre

o nUmero de alunos da turma da Beatriz que j&
doaram sangue. O grdfico que se segue mostra o
ndmero de doagdes de sangue, por sexos.

' ™

{ Doagoes de sangue |

B Rapazes

[C] Raparigas

IR

Nimero de alunos

(=R S NG -

o 1 2

\ Numero de doagGes de sangue |

S A
1.1 Relativamente aos dados do grdfico, qual das

seguintes afirmagodes € verdadeira?
(A) 30% dos alunos doaram sangue.
(B) 30% dos alunos doaram sangue duas vezes.
(C) 65% dos alunos doaram sangue mais do que

umdad vez

(D) 75% dos alunos doaram sangue menos do

que duas vezes.

MATEMATICA 9

1.2. Escolhido ao acaso um aluno de entre todos os
alunos da turma da Beatriz, qual é a probabilidade de
essa escolha ser a de uma rapariga que doou sangue

menos do que duas vezes?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

2008 - 29 fase

=5 12. A agéncia de viagens ViajEuropa tem como
destinos turisticos as capitais europeias.

A tabela mostra o nimero de viagens vendidas pela
agéncia nos primeiros trés meses do ano.

Capitais europeias

Meses Out Total
Madrid Paris Londres ras
capitais
Janeiro 382 514 458 866 2220
Fevereiro | 523 462 342 1172 2499
Marco 508 528 356 1008 2400
Total 1413 1504 1156 3046

A VigjEuropa vai sortear um prémio entre os clientes
que compraram viagens no més de Margo.

Qual é a probabilidade de o prémio sair a um cliente
que comprou uma viagem para Paris?

Mostra como chegaste & tua resposta.

Apresenta o resultado na forma de dizima.

2009 - 19 fase
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13. A mde, o pai e o filho mais velho da familia

Coelho ganharam trés automoveis num concurso
televisivo: um cinzento, um branco e um preto.

Todos queriam o automovel preto, por isso decidiram
distribuir aleatoriomente os trés automoveis.

13.1. Qual é a probabilidade de o automobvel preto ndo
ser atribuido & mde?

(A) = (B) 2
(c) (D)

13.2. De quantas maneiras diferentes podem ser
distribuidos os automoveis, um por cada um dos trés
elementos da familia?

Mostra como chegaste a tua resposta.
2009 - 29 fase

=)
14. A Teresa tem trés irmdas: a Marig, a Inés e a

Joana.

A Teresa vai escolher, ao acaso, uma das irmds para
ir com ela a um arraial no proximo fim-de-semana.

A Teresa vai escolher, também ao acaso, se vai ao
arraial no préximo s@bado ou no proximo domingo.

Qual é a probabilidaode de a Teresa escolher ir ao
arraial no sdbado com a Maria?

(n) (8)
(© (D)

Ul

2010 - 1° fase

[c1z.)
oo |

15. Um tratador de animais de um jardim
zoolbgico é responsdvel pela limpeza de trés jaulas: a

de um tigre, a de uma pantera e a de um leopardo.

O tratador tem de lavar a jaula de cada um destes
animais, uma vez por dia.

MATEMATICA 9

De quantas maneiras diferentes pode o tratador
realizar a sequéncia da lavagem das trés jaulas?

(A) 2 (B) 3

(c) 4 (D) 6

2010 - 19 fase

=
16. A comissdo organizadora de um arraial fez

250 rifas para um sorteio.

Apenas uma dessas rifas é premiada.
As rifas foram todas vendidas.

A Alice comprou algumas rifas.

Sabe-se que a probabilidade de a Alice ganhar o

2 o1
prémio & —.
Quantas rifas comprou a Alice?
(A) 25 (B) 10

(c) s (D) 1

2010 - 19 fase

=
17. A Beatriz tem quatro irm3dos.

A média das alturas dos quatro irmdos da Beatriz é
1,25 metros.

A altura da Beatriz € 1,23 metros.
Qual &, em metros, a altura dos cinco irmdos?

Mostra como chegaste & tua resposta.

2011 - 19 fase
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18. Pediu-se a 210 pessoas, cada uma delas dona

de um cdo e de um gato, que respondessem 4
seguinte questdo:

«Como classifica a relagdo entre o seu cdo e o seu gato?»

Havia trés opgodes de resposta: «Boan, «Indiferente» e
«Agressivan.

A tabela seguinte apresenta os totais de cada uma
das opgdes de resposta.

Relagdo entre o cdo e o gato Boa Indiferente | Agressiva

Totais 140 50 20

Escolhida ao acaso uma das pessoas entrevistadas,
qual é a probabilidade de essa pessoa ter respondido
que a relagdo entre o seu cdo e o seu gato é boa?

Escreve a tua resposta na forma de fragcdo irredutivel.

2010 - 2° fase

=)
19. Um saco contém bolas indistinguiveis ao tato.

Em cada uma das bolas estd inscrito um ndmero.

A tabela seguinte apresenta a distribuicdo dos
ndmeros inscritos nas bolas que se encontram no
saco.

N.” inscrito na bola 1 2 3 4 5 6

N.? de bolas 3 3 1

()
[
%]

MATEMATICA 9

[c1iz)

oo

20. Uma certa turma do 9° ano é constituida por

rapazes e raparigas. Nessa turma hé seis raparigas.

Sabe-se que, escolhendo ao acaso um dos alunos da
.o 2 2
turma, a probabilidade de esse aluno serrapaz é .

Quantos rapazes hd nessa turma?
(a) 6 (B) 9
(c)12 (D) 15

2011 - 1° fase

=)
21. Considera todos os nUmeros naturais de 1 a

50.

Escolhe-se, ao acaso, um desses nUmeros.

Qual é a probabilidade de o niumero escolhido ser
simultaneamente divisivel por 2, por 3 e por 5?

2011 - 29 fase

=
22. Um certo conjunto de cartas de jogar é

constituido por doze cartas vermelhas e por algumas
cartas pretas.

Escolhe-se, ao acaso, uma carta neste conjunto.

Sabe-se que a probabilidade de essa carta ser
vermelha & 75%.

Quantas cartas pretas hd neste conjunto?

(A)3 (B) 4
A Ana tira, ao acaso, uma bola do saco.
()6 (D)o
Qual é a probabilidade de nessa bola estar inscrito
. . 2012 - 29 fase
um ndmero par superior a 3?
2011 - 1° fase
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23. Um saco contém quatro bolas numeradas de

1a 4, sendo duas azuis, uma verde e uma roxa.

As bolas sdo indistinguiveis ao tato.

231. O Pedro vai retirar, ao acaso, uma apds outra,
duas bolas do saco, vai colocd-las em cima de uma
mesa e calcular o produto dos nimeros dessas duas
bolas.

Quantos sdo os diferentes produtos que o Pedro pode
obter?

Mostra como chegaste a tua resposta.

23.2. Admite agora que, tendo novamente as quatro
bolas no saco, o Pedro retirou uma bola. O Pedro
verificou que essa bola era roxa.

Essa bola n&o foi reposta no saco.

Em seguida, o Pedro retirou, ao acaso, outra bola do
saco.

Qual é a probabilidade de esta bola ser azul?

2011 - Epoca especial

=)
24. Num acampamento de verdo estdo jovens

de 3 nacionalidades: portugueses, espanhdis e
italianos.  Nenhum  dos jovens tem  dupla
nacionalidade.

Metade dos jovens do acampamento  sdo
portugueses e hd mais espanhdis do que italianos.

24]. Escolhe-se, ao acaso, um dos jovens do
acampamento.

Qual dos valores seguintes pode ser o valor exato da

MATEMATICA 9

24.2. Admite que, no acampamento, os jovens ficam
alojados em tendas.

Numa das tendas dormem um portugués, um
espanhol e um italiano. Numa outra dormem um
portugués e um espanhol.

V&o ser escolhidas, ao acaso, dois jovens, um de cada
uma dessas tendas.

Qual é a probabilidade de os dois jovens escolhidos
terem a mesma nacionalidade?

Apresenta a resposta na forma de fragdo.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2012 - 1° fase

O 25. No gréfico abaixo, estd rpresentada @

distribuicdo das cores dos olhos dos alunos de uma
certa turma.

Cada aluno tem os olhos da mesma cor.

Cor dos olhos dos alunos da turma

10

Numero de alunos

Castanho Azul Verde
Escolhe-se ao acaso, um aluno dessa turmai.
Qual é a probabilidade de esse aluno ter olhos azuis?

Apresenta a resposta na forma de fragdo.

2014 - 19 f
probabilidade de o jovem escolhido ser espanhol? e
(A) 25% (B) 30%
(C) 50% (D) 60%
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= 26. O Jodo tem, num saco, nove bolas

numeradas de la 9.
As bolas sdo indistinguiveis ao tato.
O Jodo retira, ao acaso, uma bola do saco.

Qual é a probabilidade de a bola retirada ter um
ndmero que admita exatamente dois divisores?

(»)

(B)

(c)

(D)

2013 - 1° fase

=)
27. A turma T de uma certa escola tem 23 alunos

com o0s nUmeros de pauta de 1a 23.

271. Qual é a probabilidade de o aluno escolhido ter
um ndmero de pauta superior a 17?

(A) (B)

(© (D)

N e

272. No grdfico seguinte estd representada a
distribui¢do os alunos da turma T.

Idade dos alunos da turma T

10

Mamero de alunas

[

13 14 15 16 Idade dos alunos

Para a apresentagdo de um trabalho, escolhe-se ao

MATEMATICA 9

A Maria tem 13 anos e o Antdnio tem 16 anos.

Qual é a probabilidade de nenhum destes alunos
fazer parte do par escolhido?

Apresenta a probabilidade na forma de fragdo.

Mostra como chegaste & tua respostal.

2013 - 2° fase

=
28. Os trés filhos do casal Silva vao dispor-se lado

a lado, ao acaso, para uma fotografia.

Qual é a probabilidade de as duas raparigas ficarem

juntas?
(A) 5 (8) 5
©) 3 (D) 5

2014 - 19 fase

=)
29. Numa escola hé duas turmas do 2° ciclo:

uma do 5° ano e outra do 6° ano.

A turma do 5° ano tem 20 alunos e a turma do 6° ano
tem 30 alunos.

Vai ser sorteadaq, entre os alunos do 2° ciclo, uma
assinatura de uma revista cientifica. Para tal, cada
aluno do 5° ano recebe uma rifa e cada aluno do 6°
ano recebe duas rifas.

Qual é a probabilidade de a rifa premiada pertencer
a aluno do 6° ano?

Apresenta a resposta na forma de fragdo

Mostra como chegaste & tua resposta.

2014 - 19 fase
acaso, um aluno com 13 anos e um aluno com 16
anos, ambos da turma T. A Maria e o Anténio séo
alunos desta turma.
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=1 30. Um saco contém vdrias bolas com o nimero

1, varias bolas com o nimero 2 e vdrias bolas com o
ndmero 3.

As bolas sdo indistinguiveis ao tato.

A Maria realizou dez vezes o seguinte procedimento:
retirou, do acaso, uma bola do saco, registou o
ndmero inscrito na bola e colocou hovamente a bola

NOo sdco.

Em seguida, a Maria calculou a frequéncia relativa de
cada um dos ndmeros 1, 2 e 3 e elaborou uma tabela.

Nessa tabela, substituiu-se a frequéncia relativa do
ndmero 2 por a, obtendo-se a seguinte tabela.

Nilmero inscrito na bola Frequéncia relativa

1 03

2 a

3 0.4

30.1. Qual é o valor de a?
(A) 02 (B) 0,3
(c)o4 (D) 05

30.2. Admite que, no saco, metade das bolas tém o
namero 1.

Admite que se vai retirar uma bola do saco um
milhdo de vezes, seguindo o procedimento da Maria.

Serd de esperar que a frequéncia relativa do nimero 1
se mantenhaigual a 0,3?

Justifica a tua resposta.

MATEMATICA 9

31. Na tabela seguinte apresenta-se a distribuigdo
das alturas de 25 alunos do 9° ano de uma certa

escola.

Existem quatro alunos cujas alturas, todas iguais,
estdo representadas por a, sendo a maior do que 160.

Altura (em centimetros) 150 154 156 160 a

N.° de alunos 6 3 2 10 4

Escolhe-se, ao acaso, um dos 25 alunos.

Qual € a probabilidade de o aluno escolhido ter altura
inferior a 155 cm?

Apresenta o resultado na forma de percentagem.

2015 - 19 fase

=
32. Num saco estdo quatro cartées numerados,

indistinguiveis ao tato.
Em cada um dos cartdes estd impresso um dos
ndmeros 2, 5,7 e 8 como se ilustra em seguida.

2 5 7 8

321. Retiro-se, ao acaso, um cartdo do saco e
observa-se o nUmero impresso.

Considera o acontecimento A: “sair o nUmero oito”.

Qual é a probabilidade do acontecimento
complementar do acontecimento A?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

32.2. A Maria retirg, simultaneamente e cao acaso, dois
cartées do saco e multiplica os nGmeros impressos
nesses cartdes.

Qual é a probabilidade de o produto obtido ser um

2012 - 29 fase
ndmero impar?
Mostra como chegaste & tua resposta.
Apresenta o resultado na forma de fragdo.
2015 - 29 fase
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33. O Antonio e a Beatriz estéo a jogar um jogo

de dados.

Em cada jogadoa, cada um deles langa um dado
cubico equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6,
e observa o nimero da face voltada para cima.

Em cada jogada, vence aquele cujo dado apresente o
maior dos dois ndmeros.

Se, numa jogada, os dois dados apresentarem o
mesmo nUmero, & declarado empate.

33.1. O Anténio langou o dado e obteve o nGmero 5.

Qual é a probabilidade de a Beatriz vencer esta
jogada?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

332. O Antdénio e a Beatriz langam novamente os
dados.

Qual é a probabilidade de o Anténio vencer esta nova
jogada?

Apresenta o resultado na forma de fracdo irredutivel.

Mostra como chegaste d tua resposta.

2016 - 1° fase

=
34. Num saco, A, estdo trés bolas numeradas de 1

a 3, indistinguiveis ao tato.
34.1. Retira-se, ao acaso, uma bola do saco A.

Qual & a probabilidade de retirar a bola com o

MATEMATICA 9

Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, duas bolas
do saco A e uma bola do saco B.

Em seguida, efetua-se a operacgdo indicada na bola
retirada do saco B entre os dois nUmeros obtidos nas
bolas retiradas do saco A.

Qual é a probabilidade de o valor obtido ser igual a 4?

(A) (B)

() (D)

2016 - 2 fase

[o1z)
35. O histograma da figura representa a

distribuigdo da massa corporal de um grupo de
alunos.

A frequéncia relativa da classe [40,45] estd
representada, em percentagem, por k.

Massa corporal

.

Frequéncia relativa

40 45 50 55 60 65 Massa(ke)

Seleciona-se, ao acaso, um dos alunos do grupo.

Qual é a probabilidade de a sua massa corporal ser
inferior a 45 kg?

ndmero 2? (A) 6% (8) 7%
Apresenta o resultado na forma de fragdo. (C) 8% (D) 9%
2017 - 29 fase
34.2. Num outro saco, B, est@io duas bolas, também
indistinguiveis ao tato, uma com a palavra «adigdo» e
a outra com a palavra «multiplicagéon.
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= 36. Uma agéncia de viagens organizou uma

visita ao Centro Histdérico de Guimardes, na qual
participaram cinco familias.

36.1. O dono da agéncia decidiu oferecer, por sorteio,
um prémio de uma estada de um fim-de-semana,
num dos hotéis, a uma das cinco familias.

A familia da Beatriz € uma dessas familias.

Qual é a probabilidade da sua familia ser premiada?

(»)

(B)

(c) (D)

ulw

36.2. Nesta viagem participaram trés raparigas, a Ang,
a Bruna e a Clarg, e trés rapazes, o Daniel, o Eduardo e
o Francisco.

Vao ser sorteadas, ao acaso, entre estes seis
participantes, duas entradas para visitar a Casa da
Meméria, situada em Guimardes.

Qual é a probabilidade de o par contemplado com as
entradas ser constituido por uma rapariga € um
ropaz?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2016 - 2% fase

2
37. A Luisa tem um saco que contém trés bolas

numeradas, indistinguiveis ao tato: uma com o
ndmero 2, outra com o ndmero 3 e outra com o
ndmero 5.

O Pedro tem outro saco que contém trés bolas
numeradas, igualmente indistinguiveis ao tato: uma
com o nUmero 15, outra com o ndmero 20 e outra
com o nimero 30.

MATEMATICA 9

37.1. A Luisa retira, ao acaso, uma bola do seu saco.

Qual é a probabilidade de retirar uma bola com
ndmero par?

Apresenta a probabilidade na forma de fragdo.

372. Considera que o saco da Luisa contém
novamente as trés bolas.

A Luisa retira, ao acaso, duas bolas do seu saco,
multiplica os nimeros das bolas retiradas e verifica
que obteve um produto impar.

Em seguida, o Pedro retira, ao acaso, uma bola do seu
Saco.

Qual é a probabilidade de a bola retirada pelo Pedro
ter um nUmero superior ao produto obtido pela Luisa?

Apresenta a probabilidade na forma de fragdo.

Mostra como chegaste a tua resposta.

2016 - Epoca Especial

=T 38. Um grupo de quatro alunos, constituido por

duas raparigas e dois rapazes, realizou um trabalho
na disciplina de matemdtica.

A professora vai sortear dois dos elementos do grupo
para fazerem a apresentagdo do trabalho & turma.

Qual a probabilidade de o par escolhido ser
constituido por uma rapariga € um rapaz?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2017 — 2% fase
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39. Na escola da Eduarda e do Daniel, v&o ser
realizadas sessdes de divulgagdo de cursos de

Espanhol e de Alemdo.

Essas sessdes distribuem-se de acordo com o hordrio
seguinte.

Sala3 Sala 4 Sala 5

15h30 — 16h30 Espanhol Espanhol Espanhol

17h00 — 18h00 Alemao Alemao

39.1. A Eduarda pretende assistir a uma sessdo de
divulgagdo do curso de Espanhol e vai escolher, ao
acaso, uma sala.

Qual é a probabilidade de a Eduarda escolher uma
sala com ndmero par?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

39.2. O Daniel pretende assistir a uma sessdo de
divulgagdo de cada um dos cursos e vai escolher, ao
acaso, uma sala para assistir & sessdo de Espanhol e
uma sala para assistir d sessdo de Alemado.

Qual é a probabilidade de o Daniel escolher salas
com numeros diferentes?

Apresenta o resultado na forma de fracdo irredutivel.
Mostra como chegaste a tua resposta.

Sugestdo: Comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em drvore.

2017 - 1° fase

40. A turma da Ana tem 29 alunos, distribuidos,

por género e por idade, de acordo com a tabela

MATEMATICA 9

Um bilhete para uma pega de teatro vai ser sorteado
entre todos os alunos desta turma.

Qual é a probabilidade de o aluno contemplado ser
um rapaz?

Apresenta a probabilidade pedida na forma de
fracdo.

2017 - Epoca Especial

T 4. No figura estdo representadas duas

circunferéncias, ¢; e c,, € 0s pontos 4, B e C, tais que:
e O ponto A pertence d ¢;
e O ponto B pertence d cy;

e O ponto C pertence dc; € d cy;

A Diana vai escolher ao acaso, um dos trés pontos, e o
Eduardo também vai escolher, ao acaso, um dos trés
pontos.

Qual é a probabilidade de os pontos escolhidos
pertencerem A mesma circunferéncia?

Apresenta a probabilidade pedida em forma de
fragdo.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2017 - Epoca Especial

seguinte.
15 anos 16 anos 17 anos
Raparigas 8 5 3
Rapazes 3 8 2
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42. Na aula de Educagdo Fisica, a professora

dividiu os alunos da turma do Daniel em seis grupos.

42)1. Para praticar atletismo, a professora vai sortear,
o acaso, um desses grupos.

Qual é a probabilidade de o grupo do Daniel ser
selecionado?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

42.2. Depois do sorteio, sobraram cinco grupos, que
foram numerados de 1a 5. A professora vai sortear, ao
acaso, dois destes cinco grupos para jogarem futebol.

Qual é a probabilidade de o grupo com o nimero 1
ser um dos grupos selecionados?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.
Mostra como chegaste a tua resposta.

Sugest@io: Comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em drvore.

2018 - 1° fase

=)
43. A Carolina colocou numa caixa os sete

cartées representados na figura abaixo, todos
indistinguiveis ao tato.

2.7 feira 3.2 feira 4.7 feira 5.7 feira 6.7 feira sabado domingo

43.1. A Carolina vai extrair, ao acaso, um dos cartées.

Qual é a probabilidade de extrair o cartéo com a
palavra «sdbado»?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

43.2. A Carolina pretende visitar, em dias da semana
distintos, o Oceandrio e o Planetdrio.

MATEMATICA 9

Para selecionar esses dias, vai extrair, o acaso e em
simultdneo, dois dos sete cartdes que estdo na caixa.

Qual é a probabilidade de os cartdes extraidos n&o
conterem a palavra «sdbado» nem a palavra
«domingo»?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.
Mostra como chegaste d tua resposta.

Sugestdo: Comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em drvore.

2018 - 19 fase

&
44. Cinco amigos, a Ang, o Bruno, a Carla, o David

e a Elsa foram & praia.

44.]. A certa altura, decidiram jogar voleibol de praia.
Como as equipas sdo de pares, vao sortear, Ao Acaso,
um dos cinco amigos para ser o arbitro.

Qual é a probabilidade de a Ana ser selecionada?
Apresenta o valor pedido na forma de fragdo.

44.2. Depois do jogo, para irem tomar banho de mar,
v@o sortear, ao acaso, dois dos cinco amigos para
vigiarem os pertences de todos.

Qual é a probabilidade de serem seleccionados um
rapaz e uma rapariga?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua reposta.

Sugestdo: Comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em darvore.

2019 - 19 fase
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45. No dmbito da comemoragdo do Dia Mundial

da Agua, a 22 de margo, os alunos da turma do Jodo
vdo organizar um conjunto de atividades a realizar na
sua escolo, com o objetivo de sensibilizar a
comunidade escolar e as suas familias para a
necessidade de fazer um consumo consciente de
dgua.

45]. A turma do Jodo tem 23 alunos, dos quais 14 sdo
raparigas.

A diretora de turma vai escolher, ao acaso, um aluno
da turma para receber as familias.

Assinala a opgdo que apresenta a probabilidade de o
aluno escolhido ser um rapaz.

() = B) 5
© = () ;

452. A turma do Jodo vai preparar, para a referida
comemoragdo, trés atividades ao ar livre e duas
atividades em sala de aulg, todas diferentes, nas
quais poderd participar qualquer elemento da
comunidade escolar.

A Cataring, aluna da escola, vai participar apenas em
duas dessas atividades. Se a Catarina escolher ao
acaso as atividades, qual € a probabilidade de ela
participar em duas das atividades ao ar livre?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua resposta.

Sugestdo: comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em drvore.

2022 - 19 fase

MATEMATICA 9

i 46. Como objetivo de promover d

sustentabilidade ambiental, um agrupamento de
escolar estd envolvido num projeto sobre energias
renovaveis. No dambito desse projeto, vdo ser
seleccionadas algumas turmas desse agrupamento
para participarem em atividades distintas.

No agrupamento hd 24 turmas, distribuidas pelos
diversos anos de escolaridade, como se apresenta na
tabela seguinte.

Ano f‘“ Turmas
aescolaridade

57 ano A B Cc D E F

6% ano A B C D E

7% ano A B C D E F

8°%ano A B C D

9% ano A B c

46.]. Escolhe-se, ao acaso, uma turma do
agrupamento para participar numa das atividades.

Assinala a opcdo que apresenta a probabilidade de a
turma escolhida ser do 6° ano.

(A) = (B8) —
© - (D) =

46.2. Para participarem numa outra atividade, vao ser
escolhidas, ao acaso, duas turmas: uma do 6° ano e
uma do 9° ano.

Qual é a probabilidade de as duas turmas escolhidas
serem designadas pela mesma letra?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua resposta.

Sugestdo: comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em darvore.

2022 - 29fase
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s 47 O Jodo tem dois dados cubicos equilibrados,

um azul e um vermelho, cada um com as faces
numeradas de 1a 6.

471. O Jodo langa o dado azul.

Qual é a probabilidade de obter a face com o nUmero
5 voltada para cima?

Apresenta o resultado na forma de fragdo.

47.2. O Jodo langa os dois dados e regista os ndmeros
obtidos nas duas faces voltadas para cima.

Com estes dois humeros, o Jodo forma um ndmero
de dois algarismos, em gue o algarismo das dezenas
€ o numero obtido no dado azul e o algarismo das
unidades & o numero obtido no dado vermelho.

Qual é a probabilidade de o numero formado ser um
nUmero impar inferior a 20?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.
Mostra como chegaste a tua resposta.
Sugestdo: Comega por construir uma tabela de dupla

entrada ou um diagrama em darvore.

2019 - Epoca especial

48. Na escola da Joana e do José, comemora-se

o Dia Mundial da Arvore plantando drvores.

As arvores a plantar séo sorteadas ao acaso, estando
disponiveis para cada turma 6 darvores: 3 sobreiros, 2
carvalhos e 1 azinheira.

48.1. A turma da Joana vai plantar uma arvore.

Qual é a probabilidade de a turma da Joana plantar
uma azinheira?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo.

MATEMATICA 9

482. A turma do José vai plantar duas darvores.

Qual é a probabilidade de a turma do José plantar
dois sobreiros?

Apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.
Mostra como chegaste d tua resposta.

Sugestdo: Comega por construir uma tabela de dupla
entrada ou um diagrama em drvore.

2019 - 29 fase

e

=3 49, O turismo ndutico engloba atividades de lazer

e de desporto praticadas no mar, no tio, em
barragens ou em marinas.

49.]. Um grupo de amigos escolheu Portugal para
fazer este tipo de turismo.

Quatro dos amigos preferem fazer atividades no mar
e os restantes preferem fozer atividodes em rios.
Pretende-se selecionar, ao acaso, um dos seis amigos
para ser o organizador das atividades nduticas.

Assinala a opcdo que apresenta a probabilidade de a
pessoa escolhida preferir fazer atividades em rios

(A)

(B)

(©)

(D)

49.2. Num dia dedicado a atividades nduticas, um

grupo de turistas tem & sua escolha:

- quatro atividades em que se utiliza prancha (surf,
bodyboard, windsurf e poddle);

« duas atividades em que ndo se utiliza prancha
(mergulho e canoagem).

O grupo pode escolher duas dessas atividades, mas
estas atividades tém de ser diferentes.
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Como o0s elementos do grupo ndo chegaram d
acordo sobre a escolha das atividades, a sele¢gdo das
mesmas serd feita por sorteio.

Qual é a probabilidade de as duas atividades
sorteadas serem realizadas com prancha?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua resposta.

2023 - 19 fase

o0a
500

50. Um agrupamento de escolas tem 1350
alunos. Destes alunos, estdo inscritos no Desporto

Escolar 615 alunos.

Seleciona-se, Q0  4caAso, um aluno deste
agrupamento.

Assinala a opgdo que apresenta a probabilidade de
esse aluno estar inscrito no Desporto Escolar.

() — (B8) =
© o= (D) =

2023 - 29 fase

oo |

51. O clube desportivo Boa Forma tem 145 sécios.

Entre outras modalidades, os sécios podem praticar

basquetebol e voleibol no clube.

Relativamente & totalidade dos sécios deste clube,

sabe-se que:
+ 50 sécios praticam basquetebol;
+ 85 sécios praticam voleibol;

« 40 sbcios ndo praticam nenhuma dessas duas
modalidades.

MATEMATICA 9

Seleciona-se, ao acaso, um dos sbcios.

Qual & a probabilidade de o sbécio selecionado
praticar basquetebol e voleibol?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo
irredutivel.

Mostra como chegaste & tua respostal.

2023 - 29 fase

o000
0
%ﬁn%

52. Os 20 alunos de uma turma do 9.° ano vdo

participar numa  visita de estudo ao Parque
Arqueolégico do Vale do Cobéa. Os alunos
organizaram-se em equipas, de acordo com a tabela

seguinte.
Equipa Equipa Equipa Equipa
Arte do Coa Vale do Céa Museu do Céa Parque do Cda
Namero de 3 4 1 2

rapazes

Namero de

N 2 1 4 3
raparigas

52.1. A Maria faz parte de uma destas equipas.

Selecionando, ao acaso, um aluno da equipa da
. .y 5
Maria, a probabilidade de ele ser rapaz & e

Assinala a opg¢do que identifica a equipa da Maria.

(A) Arte do Céa (B) Vale do Céa

(C) Museu do Céa (D) Parque do Coéa

522. VAo ser selecionados, ao acaso, para
percorrerem o Rio Céa em caiaque, dois alunos da
turma, um da equipa Arte do Cda e outro da equipa
Museu do Coa.

Qual & a probabilidade de os dois alunos
selecionados serem raparigas?

Apresenta o valor pedido na forma de fragdo.
Mostra como chegaste a tua resposta.

2023 - Epoca especial
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53. Os 400 alunos de uma escola participaram

em algumas atividades, durante a semana dedicada
& comemoragdo dos 50 anos da Revolugdo de 25 de
Abril de 1974.

Na tabela, apresento-se o nimero de alunos que
participaram em cada uma dessas atividades.

Cada aluno participou em apenas uma das

atividades.
Pega de teatro
Atividades Exposicio Palestra «50 Anos Filme 0 25 de Abril -
«25 de Abrils de Democracias Capities de Abril | Histéria de uma
Revolugdo
Namero de - e <
alunos 70 125 95 110

Seleciona-se, ao acaso, um aluno desta escola.

Assinala a opgdo que apresenta a probabilidade de

MATEMATICA 9

[c1iz)
oo
2o
Bob

54. O professor de Cidadania e Desenvolvimento

propds a realizacdo de um trabalho sobre possiveis
medidas a adotar para combater as alteragdes
climaéticas.

A turma, constituida por 28 alunos, foi dividida em
cinco grupos, tendo sido atribuidos temas diferentes a
cada um.

Grupo A — Redugdo do consumo energético
Grupo B - Reducdo do desperdicio alimentar
Grupo C — Utilizagdo de transportes pUblicos
Grupo D - Utilizagdo de energias renovaveis

Grupo E — Aplicagdo dos 3 Rs : reduzir, reutilizar,

- reciclar
esse aluno ter participado na palestra «50 Anos de
Democracian. Na tabela, apresenta-se o nimero de raparigas e de
1 5 rapazes em cada um dos grupos.
(a) 125 (B) 16 Gru
po A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
Nl';meria de 2 5 2 2 3
5 11 raparigas
(C) - (D) A Nimero de
11 16 rapazes 3 2 4 2 3
2024 - 19 fase .
54.. Seleciona-se, ao acaso, um aluno desta turma.
Assinala a opgdo que apresenta a probabilidade de
esse aluno ser uma rapariga do Grupo C.
1 1
A) = B) -
(a) 2 (8)
1 1
C) - D) —
(©) 2 (D) =
54.2. Para participarem num debate sobre energia e
alteragdes climaticas, véo ser sorteados dois alunos,
um do Grupo A e outro do Grupo D.
Qual & a probabilidade de serem sorteados dois
rapazes, um do Grupo A e outro do Grupo D?
Mostra como chegaste & tua resposta e apresenta o
valor pedido na forma de fragdo irredutivel.
2024 - 29 fase
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55. Um professor de Historia fez um inquérito aos

seus 120 alunos do 9° ano sobre que museus
gostariam de visitar, no dmbito da comemoragdo dos
50 anos da Revolugdo de 25 de Abril de 1974.

De acordo com as respostas dos alunos ao inquérito,
registou-se que:

+ 50 gostariom de visitar o Museu do Aljube
Resisténcia e Liberdade, em Lisbog;

+ 80 gostariam de visitar o Museu Nacional Resisténcia
e Liberdade, em Peniche;

+ 10 n&do manifestaram interesse em visitar nenhum
dos dois museus.

Seleciona-se, ao acaso, um desses alunos.

Qual é a probabilidade de o aluno selecionado ter
respondido que gostaria de visitar ambos os museus?

Mostra como chegaste d tua resposta e apresenta o
valor pedido na forma de fragdo irredutivel.

2024 - 1° fase
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